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Capitulo 1. Introduccion y aspectos generales
Introduccién

La circulaciéon vehicular, de ciclistas y peatones, entre otros actores viales activos, debe ser
guiada y regulada con miras a garantizar su seguridad, fluidez, orden y comodidad. En efecto, a
través de la sefializacidn se indica a los actores viales la forma correcta y segura de circular por las
vias publicas, y privadas abiertas al publico, o en las vias privadas, que internamente circulen
vehiculos?, sean estas urbanas o rurales, de conformidad con el Decreto 1430 de 20222 o aquel que
lo complemente, sustituya o actualice; con el fin de evitar riesgos, facilitar la circulacién y optimizar
los tiempos de viaje.

El Ministerio de Transporte, ente rector del sector transporte, en coordinacion con la
Agencia Nacional de Seguridad Vial, “maxima autoridad para la aplicacidn de las politicas y medidas
de seguridad vial nacional”?, en desarrollo de las politicas de seguridad vial, en especial en el marco
de los objetivos especificos* establecidos dentro de la estrategia nacional de seguridad vial,
particularmente en el drea de accién de Infraestructura vial segura, contenida en el Plan Nacional de
Seguridad Vial (2022 -2031), y ante la necesidad de unificar los criterios de utilizacion de los
diferentes dispositivos para la regulacidn del transito, adopta y pone a disposicién del publico este
nuevo Manual de Sefializacion Vial de Colombia, que contiene aspectos administrativos y técnicos.
Un material de consulta para los distintos actores viales al momento de utilizar las vias publicas o
privadas que estan abiertas al publico, entre ellas las autopistas, vias expresas, calles, carreteras,
ciclo — infraestructura, infraestructura dedicada al motociclista, y vias peatonales del pais.
Constituye ademas un documento técnico obligatorio para las entidades responsables de la
administracién de la infraestructura vial del pais y las autoridades de transito nacionales,

departamentales, distritales y municipales, para profesionales de la ingenieria vial, arquitectos, y

1 Articulo 1°. Ambito de aplicacidn y principios, de la Ley 769 de 2002, por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se
dictan otras disposiciones.

2 Decreto 1430 de 2022: por medio del cual se aprueba el "Plan Nacional de seguridad Vial 2022- 2031”

3 Ley 1702 de 2013 “Por la cual se crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial”.

4 Infraestructura vial segura. Objetivo especifico 3.2: Optimizar la gestion de los dispositivos de regulacidon del transito en vias rurales,
urbanas y pasos urbanos. Decreto 1430 de 2022: por medio del cual se aprueba el "Plan Nacional de seguridad Vial 2022- 2031”
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diferentes especialidades dedicadas a este campo del conocimiento, y en general a consultores,

constructores, interventores y proveedores de materiales de sefializacién, asi como para las
entidades educativas que contemplan dentro de sus programas los temas aqui tratados, como apoyo
fundamental en la formacién académica.

Este documento es el resultado de un esfuerzo conjunto de instituciones y profesionales,
con el que se busca presentar la forma correcta de utilizar los diferentes dispositivos para la
regulacidn del transito, con el fin de prevenir siniestros® viales, asi como ordenar y mejorar la
movilidad por las vias publicas y privadas abiertas al publico.

Los requerimientos que brinda este Manual deben usarse como informacién fundamental
que sirva de base al juicio técnico del profesional idoneo. No obstante, cuando por alguna razén, se
decida no seguirlos al pie de la letra, se requiere justificar y documentar técnica y convenientemente
las determinaciones tomadas en cada proyecto elaborado por el profesional idéneo.

Por otra parte, en este Manual se establecen también los criterios y los lineamientos
técnicos para el disefo, construccién, ubicacidn, instalacidn, uso, mantenimiento, conservaciony
aplicacion de los distintos dispositivos para la regulacidn del transito en vias urbanas y rurales como
autopistas, vias de doble calzada, vias expresas, calles, carreteras, ciclo-infraestructura,
infraestructura dedicada a las motocicletas, y vias peatonales, entre otras. La decision de utilizar un
dispositivo en particular, en una localizaciéon determinada, debe basarse en un estudio preciso de
ingenieria, que identifique el disefio o proyecto especifico de sefializacién vial o de semaforizacion,
segun sea el caso, y en el cual deben prevalecer, en primer lugar, los requerimientos de este Manual
y los criterios de seguridad vial y, en segundo lugar, el juicio técnico del profesional proyectista

debidamente habilitado por la legislacién colombiana para realizar dichos estudios.

4la Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro en el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero; con base en lo anterior, el presente documento utiliza la expresidn «siniestro
vial» ya que ésta refleja la concepcidon incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de que los eventos en las vias son prevenibles.
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El Manual permite conocer los distintos tipos, el uso adecuado, clasificacién, funcionalidad,

color, tamafio, formas, especificaciones técnicas, etc., de los dispositivos utilizados en las vias
nacionales, departamentales, municipales o distritales para la regulacién del transito. El proyecto de
sefializacion o diseno de sefializacion, debe guardar armonia estética y coherencia con el disefio
geométrico de las vias para ofrecer a quien las utiliza un recorrido seguro, cdmodo, facil, agradable,
confiable y exento de desorientaciones. Para asegurar mejor esta armonia en vias nuevas o en
rehabilitacion, se aconseja desarrollar los proyectos de sefializacidn en conjunto o en paralelo con el
desarrollo del proyecto de disefio geométrico.

Para el cumplimiento de tal objetivo, el presente MANUAL DE SENALIZACION VIAL DE
COLOMBIA: DISPOSITIVOS UNIFORMES EN LA INFRAESTRUCTURA PARA LA REGULACION DEL
TRANSITO Y LA SEGURIDAD VIAL, busca mejorar los contenidos del Manual adoptado en 2015, con el
fin de incrementar la prevencidn de siniestros® viales acogiendo entre otros, uno de los
considerandos del Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031 referido a: “Que la evolucion

I”

conceptual de la tematica de seguridad vial a nivel mundial utiliza la expresidn “siniestro vial”, que
refleja la concepcién incorporada en el enfoque Sistema Seguro, segun la cual estos eventos no son
un hecho fortuito debido al azar sino a un fallo en alguna de las partes que conforman el Sistema de
movilidad segura”, esto con el fin de facilitar y promover la labor de educacion y seguridad vial,
promover el respeto y acatamiento a los mensajes, instrucciones y normas derivadas de su adecuada
utilizacidn, su aplicacién por personal capacitado y formado en altos valores civicos y éticos, dado

qgue fundamenta los fines de prevencién y seguridad vial, y sus consecuencias de tipo sancionatorio

administrativo.

6 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcion del enfoque Sistema Seguro en el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza la expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la
concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de que los eventos en las vias son prevenibles.
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1.1. Propdsitos del Manual de seiializacion vial de Colombia - Dispositivos uniformes en la
infraestructura para la regulacién de transito y la seguridad vial
Con fundamento en la Ley 1702 de 20137 mediante la cual se crea la Agencia Nacional de
Seguridad Vial (ANSV) y le asigna como objeto la planificacidn, articulacion y gestion de la seguridad
vial en las vias del territorio nacional, e incorpora disposiciones adicionales enmarcadas en el
propédsito de combatir la siniestralidad vial, y en el Decreto 1430 del 2022 “Por el cual se aprueba el
Plan Nacional de Seguridad Vial para el periodo 2022-2031", el cual prevé que la operacion de vias
seguras, de acuerdo con lo definido en el capitulo Il Infraestructura Vial, busca la interaccién
armonica de todos los actores viales, en consideracion de las vulnerabilidades asociadas al uso de
determinados medios de transporte o caracteristicas como la edad o situaciones de discapacidad.
Con base en lo anterior, los propdsitos fundamentales de este documento técnico son:
= Lograr, mediante el fiel cumplimiento de las normas que contiene, una completa
uniformidad y homogeneidad de la sefalizacidn vial localizada en todas las vias del
territorio nacional y del mensaje que entregan, los cuales indican la forma correcta
como deben transitar los usuarios de las vias.
= Entregar las especificaciones de los diferentes elementos de sefializacién, ya sean
sefiales verticales u horizontales, semaforos, u otros dispositivos de regulacion; con
criterios técnicos que permiten conocer cuales, cuando, dénde y cdmo, éstas deben ser
instaladas, mantenidas y actualizadas, en concordancia con dindmicas territoriales y
urbanas, bajo un enfoque de sistema seguro.
=  Facilitar sustancialmente el conocimiento de dichas normas por parte de los actores
viales y de los responsables de la planeacién, disefo, implementacidon, operacién y
actualizacién del sistema de movilidad, y de cada una de sus partes, para que opere
como un todo, y circulen con seguridad por dicho sistema todos los usuarios activos, a

quienes les corresponde el uso adecuado en sus desplazamientos, el respeto a las

7 Ley 1702 de 2013 «Por la cual se crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial y se dictan otras disposiciones».
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1.2.

normas y el cumplimiento de los mensajes entregados por dichos dispositivos
localizados en la infraestructura, con conocimiento sobre las implicaciones individuales
y para la sociedad.

Guardar consonancia con los objetivos y metas de la Agenda de Desarrollo 2030,
Objetivos de Desarrollo Sostenible, que apuntan a la construccidn de infraestructuras
resilientes, a asentamientos humanos inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles, a la
adopcidn de medidas para combatir el cambio climatico y sus efectos, en cuyas metas
al 2030 contemplan la reducciéon a la mitad del nimero de muertes y lesiones causadas
por accidentes de transito y el acceso a sistemas de transportes seguros, asequibles,
accesibles y sostenibles para todos, mejorando la seguridad vial.

Involucrar conceptos que emanan de la movilidad sostenible y segura, al encontrarse
asociado al respeto que los usuarios que se desplazan por las vias deben guardar frente
a los demas actores viales, y al cuidado del medio ambiente, con la no contaminacion
por combustibles, ruido, entre otros factores de gran incidencia.

Contribuir de manera eficaz a la seguridad de las vias y facilitar la movilidad sostenible
con eficiencia, accesibilidad y seguridad en los sistemas de transporte, dado que la
seguridad vial se ha constituido en el eje central de acciones estatales, que requieren el
abordaje de regulaciones que contemplen las condiciones de transito y el
comportamientos de los distintos actores viales y demas participes, del disfrute seguro
del espacio publico, asi como, de las previsiones necesarias derivadas de las nuevas

tendencias de movilidad de los usuarios de las vias abiertas al publico.

Estructura del Manual
Este Manual se ha estructurado en dos volumenes, a saber:
VOLUMEN I. Dispositivos Uniformes en la Infraestructura para la Regulacion de Trdnsito y

la Seguridad Vial
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Contiene las especificaciones técnicas de las sefiales viales, dispositivos y normas que de
manera uniforme deberan considerar las autoridades de transito, para regular la circulacién de
todos los usuarios en la infraestructura vial de Colombia, tanto urbana como rural, con fines de
seguridad vial.

Sus contenidos, de manera uniforme deben ser considerados en todo el territorio nacional
por profesionales idéneos responsables del disefio y de la operacién de las infraestructuras viales y
de transporte, asi como, de las multiples actividades relacionadas con la sefializacién vial, como un
medio para alcanzar los fines del Estado relacionados fundamentalmente con la seguridad vial.
Dichos contenidos se distribuyen en capitulos de la siguiente manera.

Capitulo 1. Introduccion y aspectos generales

Capitulo 2. Sefiales verticales

Capitulo 3. Demarcaciones

Capitulo 4. Semaforizacion

Capitulo 5. Dispositivos complementarios para la regulacion del transito
Capitulo 6. Sefiales y dispositivos para usuarios vulnerables: peatones, ciclistas y
motociclistas

Capitulo 7. Sefializacion y medidas de seguridad para obras en la via

Capitulo 8. Sefiales y medidas de seguridad para vias afectadas por eventos especiales.

VOLUMEN Il. Aplicaciones Especiales para la Seguridad Vial y la Gestion del Transito y

Buenas Prdcticas.

Con fundamento en el enfoque denominado Sistema Seguro?, los contenidos de este
volumen proponen formas de abordar en diferentes ambitos de aplicacidn, la gestidén de la demanda

y los criterios de la operacién de diversas infraestructuras viales y de transporte, mediante la

8 El Plan Nacional de Seguridad Vial (2022-2031) precisa en el numeral 1.1 lo siguiente: “el Gobierno nacional adopta el modelo de
Sistema Seguro como el enfoque que continuard guiando la gestion de la seguridad vial, lo cual le permitird a Colombia avanzar hacia un
modelo que centra sus esfuerzos en el cuidado del ser humano.”

Manual de sefializacion vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Tomo |



—

documentacion de buenas practicas, y otras aplicaciones que desde las técnicas de la regulacion del
transito, la sefializacién y la seguridad vial, deben integrar aspectos relacionados con los usos de
suelo con enfoque territorial y las infraestructuras viales; el comportamiento ciudadano por tipos de
usuarios, siempre primando el criterio de la seguridad vial, procesos que deben liderar las
autoridades de transito.

Su principal objetivo, por tanto, se orienta a promover la toma de decisiones desde lo local,
conjuntamente, con la participacidn de actores privados y colectivos ciudadanos, alrededor de
multiples opciones viables, con el fin de reducir la siniestralidad, la congestidon, mejorar el medio
ambiente, fortalecer la economia o proteger y guiar a un determinado grupo de usuarios
considerados vulnerables.

Es de resaltar que, los contenidos del Volumen Il son indicativos, y pueden ser actualizados o
complementados en el momento en que se requieran, con nuevas aplicaciones, nuevas tecnologias,
nuevas formas de abordar temas y problemas, con criterios de flexibilidad, con el fin de dar cabida
de manera agil y eficaz a nuevos contenidos, en la medida en que las dindmicas emergentes, de
cardacter técnico y tecnolégico, puedan satisfacer nuevas demandas de la comunidad en su conjunto,
en condiciones de seguridad vial ante todo.

Con estas premisas este volumen se estructura de la siguiente manera.

Capitulo 9. Aplicaciones especiales de sefializacion

Capitulo 10. Buenas prdcticas
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1.3. Objetivo

Con el fin de contribuir al deber estatal de garantizar vias abiertas al publico con medidas
gue garanticen su seguridad, este Manual tiene como objetivo, ser una norma de aplicacidon nacional
y guia técnica que ofrezca las herramientas necesarias a los administradores viales, las autoridades
de transito y a los profesionales de la ingenieria vial, de transito y transporte, entre otros, para el uso
correcto de los diferentes dispositivos de regulacién del transito.

Su responsable aplicacién en los disefios, ejecucion y operacidn de los proyectos de
sefializacién, asi como para el mantenimiento de dichos dispositivos durante la etapa de operacién
de las redes viales y de transporte, abiertas al publico, son un aporte a la incorporacién de buenas
practicas que contribuyan al desarrollo y fortalecimiento de la movilidad sostenible, con base en el
enfoque denominado Sistema Seguro, promoviendo una infraestructura vial y de transporte segura,
acorde con entornos urbanos vy rurales diversos, mediante la interaccidon arménica de todos los
actores viales, en consideracion de las vulnerabilidades asociadas al uso de determinados medios de
transporte o caracteristicas como la edad o situaciones de discapacidad, en concordancia con el
PNSV (2022-2031).

1.4. Antecedentes

Debido a la diversidad de sefales de transito existentes en todo el mundo, en 1949 la
Organizacion de Naciones Unidas - ONU, convocé en Ginebra, Suiza, a una asamblea de paises
miembros, con el fin de discutir una propuesta para la unificacidn de las sefiales de transito que
permitiera a los conductores identificarlas facilmente al viajar de un pais a otro. En virtud de las
marcadas diferencias de forma y color existentes entre los sistemas europeo y norteamericano, se
evitd una unificacidon que supusiese un cambio drastico en ellos.

En 1952, el grupo técnico encargado de efectuar el estudio sobre unificacién de sefiales
presentd su informe ante la Comisidn de Transportes y Comunicaciones de la ONU, en el que se
sentaron las bases para un sistema mundial de sefiales, el cual fue aprobado por el Consejo

Econdmico y Social de la misma Organizacion en 1955. Luego, en noviembre de 1968, se celebrd la
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reunién de la Convencién de Trafico Vial en Viena, Austria, en la cual se acordé que todas las

sefiales, semaforos y demarcaciones instalados en un territorio deberian formar un sistema
coherente que fuese diseifado y localizado de manera que permita su facil reconocimiento.

El XI Congreso Panamericano de Carreteras (COPACA), celebrado en 1971 en Quito, Ecuador,
aprobdé el proyecto de convenio para adoptar el Manual Interamericano de Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras, puesto en consideracion de los paises miembros en la
sede de la Secretaria General de la Organizacion de Estados Americanos, OEA, en 1979.

El entonces Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Colombia, adaptd a las necesidades
del pais dicho manual mediante Resoluciéon No. 10000 del 19 de octubre de 1977, y gracias a la
promulgacion de la Ley 62 del 30 de diciembre de 1982, Colombia aprobé el Convenio para adoptar
el Manual Interamericano, cuyo instrumento de ratificacion fue inscrito en la OEA el 8 de febrero de
1984. La primera edicién del Manual sobre “Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras”, fue publicado en marzo de 1985 por el entonces Ministerio de Obras Publicas y
Transporte de Colombia, y adoptado como reglamento oficial en materia de sefializacién vial
mediante Resolucion No. 5246 del 12 de julio de 1985.

Mediante las resoluciones Nos. 8171/1987, 1212/1988 y 11886/1989, el Ministerio de Obras
Publicas y Transporte introdujo algunas modificaciones y adiciones al documento, que fueron
incorporadas en la segunda edicién del Manual, publicado en 1992 y adoptado por el entonces
Instituto Nacional de Transporte y Transito (INTRA), al tiempo que fue adoptado como reglamento
oficial mediante la Resolucion No. 3968 del 30 de septiembre del mismo afio, y ratificado por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS), por medio de la Resolucién No. 3201 del 5 de mayo de 1994.

Entre tanto, la Comision del Acuerdo de Cartagena, mediante la Decision No. 271 de 1990,
acordd que, para efectos relacionados con la sefializacion vial del Sistema Andino, los paises
miembros adoptaran el Manual Interamericano, aprobado por la OEA.

El XVI Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado en Montevideo, Uruguay, aprobd en

IM

mayo de 1991, mediante Resolucidn COPACA XXII, la actualizacién del “Manual Interamericano de
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Dispositivo para el Control del Transito en Calles y Carreteras”- segunda edicién. Este fue fruto de la

labor cumplida por el grupo de trabajo de actualizacidon del documento presidido por Venezuela, e
integrado, ademas, por Argentina, Brasil, Colombia, Chile, México, Panama, Peru y Uruguay.

En el afio 2002, el Ministerio de Transporte, en cumplimiento con lo establecido en el
articulo 5 de la Ley 769 de 2002 y aplicando la politica nacional de seguridad vial, decide revisar a
fondo la reglamentacidn existente en materia de sefializacidn vial y conforma una mesa técnica de
trabajo integrada por profesionales en representacidon de distintas instituciones del Estado como:
Ministerio de Transporte, Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, Instituto Nacional de Vias,
Secretaria de Transito y Transporte de Bogota, que con el apoyo del Fondo de Prevencién Vial
aportaron sus conocimientos técnicos en el campo de la sefializacidn vial, y, desarrollaron un
documento técnico acorde con las necesidades nacionales y locales responsables de la
infraestructura vial y la regulacion del transito, con miras al fortalecimiento de la seguridad vial en el
pais.

El Ministerio de Transporte, de conformidad con los Articulos 5, 113, 115 y el Paragrafo del
Articulo 101 de la Ley 769 del 6 de agosto de 2002, mediante la Resolucidon No. 1050 del 5 de mayo
de 2004, adopta el documento técnico, como reglamento oficial en materia de sefializacion
denominado “Manual de Seiializacién Vial — Dispositivos para la Regulacidon del Transito en Calles,
Carreteras y Ciclorrutas de Colombia”.

En el afio 2008, el Ministerio de Transporte, en cumplimiento de las politicas prioritarias
establecidas en materia de seguridad vial aprobadas en el Plan Nacional de Seguridad Vial
(Resolucion No. 4101 de 2004), decide revisar el manual con el fin de adaptarlo a las nuevas
condiciones del pais, especialmente las relacionadas con los siguientes aspectos: los nuevos
desarrollos tecnolégicos mundiales en los materiales retrorreflectivos de la sefializacion horizontal y
vertical, y en la electrénica aplicada; el importante desarrollo vial y modernizaciéon de la
infraestructura de carreteras y calles que ha tenido Colombia en los ultimos afios; el aumento

acelerado del parque automotor; el aumento permanente del nimero de viajes urbanos y rurales; vy,
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atendiendo las exigencias de mayor desempefio que debe brindar la sefializacién vial para garantizar
la seguridad en la nueva infraestructura.

Fue asi como se implementd una mesa técnica de trabajo interinstitucional conformada por
representantes de organismos estatales como el Ministerio de Transporte, el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, el Instituto Nacional de Vias, el Instituto Nacional de Concesiones hoy
Agencia Nacional de Infraestructura, la Secretaria Distrital de Movilidad de Bogotd, y con el apoyo
del Fondo de Prevencidn Vial. En este nuevo documento se introducen importantes cambios en lo
relacionado con la sefalizacién temporal de obras, planes de manejo de transito, sefializacidon de
mensaje variable, semaforizacién, materiales retrorreflectivos, nuevos dispositivos de control de
transito, sefializacion turistica, reglamentacién de los proyectos de sefializacion y calidades de los
profesionales encargados de los mismos, sefializacion de tluneles, nuevos materiales y
especificaciones, sefializacion de zonas escolares y de pasos a nivel, etc.

La mesa técnica, teniendo en cuenta las necesidades presentadas por el Ministerio de
Comercio, Industria y Turismo, estudié y recomendo la aprobacidon de varias modificaciones
introducidas al texto del Manual del afio 2004, contenidas en |la Resolucidon No. 4577 del 23 de
septiembre de 2009, mediante la cual se adiciond al Manual el subcapitulo Sefales Informativas
Turisticas.

El trabajo para la elaboracién de dicho Manual estuvo inicialmente a cargo de personal
especializado de diferentes instituciones relacionadas con el transito y la seguridad vial y
posteriormente fue complementado con el aporte de expertos nacionales e internacionales.

En 2020, se concibe la idea de la actualizacién del Manual de sefializacion vial (2015), con
base en, las acciones planteadas en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2011-2021, en el programa
“Normatividad y especificaciones para una infraestructura segura”, el cual contiene dos actividades
principales, la segunda de ellas, relacionada con la “ Actualizacion de manuales técnicos nacionales
relacionados con la seguridad vial: Que plantea realizar acciones a corto plazo, como el manual de

sefalizacion vial, el disefio de obras de drenaje y el manual de disefio geométrico de carreteras en

12

Manual de sefializacion vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Tomo |



Colombia.”; y complementariamente, en el documento CONPES 3991 “POLITICA NACIONAL DE

MOVILIDAD URBANA Y REGIONAL”, mediante el cual, el Gobierno Nacional busca generar elementos
de politica publica orientados hacia una movilidad urbana y regional que, a través de la integralidad
en las gestiones, permita afrontar de manera eficaz, retos como el de la siniestralidad vial,
promoviendo diversas estrategias que favorecen la calidad de vida en los territorios.

Con fundamento en lo anterior y en el marco de politica que debe orientar el Plan Nacional
de Seguridad Vial, el Ministerio de Transporte y la Agencia Nacional de Seguridad Vial, consideraron
necesario promover un andlisis del Manual de Sefializacion Vial vigente en Colombia con el fin de
realizar las modificaciones y/o complementos a los que hubiere lugar, teniendo en cuenta la
articulacion de estos documentos con los lineamientos internacionales vigentes en la materia, en el
marco de un contrato de consultoria orientado a “ACTUALIZAR EL MANUAL DE SENALIZACION VIAL,
LA GUIA DE TRAFICO CALMADO Y DESARROLLAR LA GUIA DE URBANISMO TACTICO”.

Es de resaltar que, en desarrollo de la estructuracion del proceso de contratacion, se
adelantaron mesas de trabajo (durante los meses de mayo y junio de 2020), en las cuales se realizo
la revisién de las principales temdticas a ser consideradas por la consultoria dentro del complemento
y modificacion del “Manual de sefializacidn vial - dispositivos uniformes para la regulacion del
transito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia”. En dichas mesas de trabajo se conté con el
liderazgo y participacion de delegados del Ministerio de Transporte, del Instituto Nacional de Vias —
INVIAS, de la Agencia Nacional de Infraestructura — ANI, de la Superintendencia de Transporte y de la
Agencia Nacional de Seguridad Vial.

El documento que se presenta, se sustenta en el resultado de dicha consultoria, ejecutada
entre los meses de septiembre de 2021 y septiembre de 2022 por el Consorcio Tecnologia Avanzada,
Movilidad Segura. Dicho proceso fue debidamente supervisado y concertado ampliamente con la
Agencia Nacional de Seguridad Vial, con el Ministerio de Transporte, y en un proceso de socializacion
participativa, tanto en la etapa de diagndstico, como en la de formulaciéon y validacidn de

contenidos, a través de la cual, actores publicos, gremiales y colectivos ciudadanos conocieron los
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_ y

contenidos e hicieron comentarios y sugerencias, participando de manera activa ante todo en el

proceso de formulacidén y ajuste, los cuales quedaron debidamente documentados.
1.5.  Autoridad Legal

Corresponde al Ministerio de Transporte, conforme a lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley
1383 de 2010 que modificé el articulo 5 de la Ley 769 de 2002, reglamentar las caracteristicas
técnicas de la demarcacién y seializacion de toda la infraestructura vial. De otra parte, la Ley 769 de
2002 fija al Ministerio de Transporte la responsabilidad de determinar los elementos y los
dispositivos de sefalizacidon necesarios en las obras de construccién (Paragrafo del Articulo 101), las
sefiales, barreras, luces y demarcacion en los pasos a nivel de las vias férreas (Articulo 113) y la
reglamentacién del disefio y la definicidn de las caracteristicas de las sefiales de transito, su uso, su
ubicacién y demas caracteristicas que estime convenientes. Estas sefiales serdn de obligatorio
cumplimiento para todo el territorio nacional (Articulo 115).

“La aplicacion y el cumplimiento de las reglamentaciones establecidas por el Ministerio de
Transporte serd responsabilidad de cada una de las autoridades de transito en su respectiva
jurisdiccién.”®

“Cada organismo de transito responderd en su jurisdiccion por la colocacién y el
mantenimiento de todas y cada una de las sefiales necesarias para un adecuado control del transito,
gue seran determinadas mediante estudio que contenga las necesidades y el inventario general de
la sefializacién en cada jurisdiccién.”*°

“En todo contrato de construccion, pavimentacién o rehabilitacion de una via urbana o rural,
serd obligatorio incluir la demarcacidn vial correspondiente, so pena de incurrir el responsable, en

causal de mala conducta.”**

9 Articulo 5 de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 3 de la Ley 1383 de 2010 “Por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 - Cédigo
Nacional de Trdnsito, y se dictan otras disposiciones”.

10 Articulo 115 (paragrafo 1), de la Ley 769 de 2002 "Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras
disposiciones".

1 Articulo 115 (paragrafo 2), de la Ley 769 de 2002 "Por la cual se expide el Codigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras
disposiciones".
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1.6.  Ambito de aplicacion

Los criterios técnicos y demas disposiciones del presente Manual son aplicables a todas las
vias urbanas y rurales y espacios publicos, sean éstas de cardcter urbano o rural, nacional,
departamental, municipal o distrital, de conformidad con las disposiciones contenidas en Cddigo
Nacional de Transito'?, en donde se establece que “rigen en todo el territorio nacional y requlan la
circulacion de los peatones, usuarios, pasajeros, conductores, motociclistas, ciclistas, agentes de
trdnsito, y vehiculos por las vias publicas o privadas que estdn abiertas al publico, o en las vias
privadas, que internamente circulen vehiculos”; esto teniendo en cuenta que la sefializacion y
regulacion del transito, tiene su fundamento en dicho Cédigo.

1.7. Convenciones de las Naciones Unidas de 1968 sobre trafico y seiializacion vial.13

Tratado Multilateral celebrado en Viena, Austria, basado en la necesidad de generar una
uniformidad internacional en cuanto a sefiales, simbolos y demarcaciones viales, con el propésito de
brindar facilidades de circulacién internacional por las vias publicas terrestres y, de esta forma,
contribuir en la seguridad vial de este tipo de infraestructuras, de tal manera que puedan ser
implementadas por parte de los paises que decidan adoptarlo.

En este sentido, el Tratado derogd y sustituyd las anteriores Convenciones sobre circulacion
vial, particularmente la Convencidn de Ginebra de 1949 sobre “la circulacién por carretera de 1949”.
En consecuencia, esta Convencion lleva a la revision del mencionado Protocolo, obteniendo como
resultado la Conferencia sobre “Trafico por carretera” acordada por el Consejo Econdmico y Social
de las Naciones Unidas, realizada en Viena desde el 7 de octubre hasta el 8 de noviembre de 1968,
entrando en vigencia el 21 de mayo de 1977.

Desde su entrada en vigencia, el Acuerdo ha tenido dos importantes enmiendas: la primera

en 1993 y la segunda en marzo de 2006.

12 Articulo 1 de la Ley 769 de 2002, modificado por el articulo 1 de la Ley 1383 de 2010 “Por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 - Cédigo
Nacional de Trdnsito, y se dictan otras disposiciones”
13 Consultar enhttps://unece.org/DAM/trans/conventn/Conv_road_signs 2006v_SP.pdf.

Manual de sefializacion vial de Colombia: Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Tomo |


https://unece.org/DAM/trans/conventn/Conv_road_signs_2006v_SP.pdf

_ .

La importancia de adoptar la Convencién radica en que contribuye al favorecimiento del

comercio y transporte en general y, al desarrollo de politicas de seguridad vial que propendan por la
reduccion de las cifras de siniestralidad. Lo anterior, significa que entre mds paises se adhieran a lo
dispuesto en ella, la seguridad vial se fortalecera desde un punto de vista transnacional.

El Manual de Sefalizacién Vial para Colombia, adoptado mediante la Resolucion 1885 de
2015 proferida por el Ministerio de Transporte, incorpora como antecedentes de normas y acuerdos
internacionales, aquellos que fueron objeto de implementacion por parte de Colombia como pais
firmante, especificamente la Convencidn de Tréfico Vial en Viena, entre otros.

El presente Manual, de igual manera ha validado y complementado contenidos con
fundamento en dichos documentos. Particularmente, en el marco de este documento de la
Convencion sobre sefializacion vial de Viena de 1968, el presente Manual alinea sus contenidos
basandose técnica y conceptualmente en la cromatica, tipologia, caracteristicas reflectivas y
simbologia, aplicada en la sefializacion vertical y horizontal, asi como en lo referente a dispositivos
semafdéricos y complementarios para la regulacién del transito; particularmente en lo consignado en
los | Articulo 5 “Sefiales Viales” y Articulo 9 “Sefiales de Advertencia de Peligro” del documento de la
Convencidn, de donde el presente Manual acoge el modelo “A®” como forma que determinara las
indicaciones de las sefiales preventivas en las vias nacionales.

Es importante resaltar que la firma de Colombia a este Tratado Internacional se encuentra
sujeta a la ratificacion, de tal manera que, no implica el consentimiento para obligarse. Sin embargo,
la firma expresa la voluntad del Estado de efectuar el procedimiento que permita la incorporacién de
éste a la normatividad local e implica la obligacidon de abstenerse de buena fe de adoptar o
desarrollar actos que frustren el objeto y fin del Tratado.

1.8. Aspectos legales y responsabilidades en la sefalizacidon vial de Colombia

La existencia de vias publicas y la preferencia de la motorizacion, llevé a la codificacién de las

normas de transito a través de la Ley 769 de 2002, para garantizar el orden y la proteccién de, los

peatones(incluidas las personas en condicidn de discapacidad), usuarios, pasajeros, conductores,
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motociclistas, que circulan por todas las vias publicas o privadas que estén abiertas al publico, y, en

general de todas las areas en las que predomine la circulacidn de los diferentes actores viales del
territorio nacional, en las que intervienen distintas autoridades encargadas de la regulacion,
administracién y control de las relaciones de los publicos intervinientes en la circulacion o trafico,
bajo condiciones determinadas en la distribucién de competencias entre la Nacidn y las entidades
territoriales y el senalamiento de las que ostentan la calidad de autoridades de transito y la
articulacion del ejercicio de las competencias entre ellas.'

1.8.1. Lineamientos, Marco Legal y Autoridad Legal

Sustentado en los criterios de descentralizacién administrativa y distribucién de
competencias entre los niveles de la administracion territorial, les corresponde a los alcaldes del pais
y a los organismos de transito autorizados, la ejecucion de las normas expedidas por el Congreso de
la Republica y las que son propias de las funciones del Ministerio de Transporte. Bien ha sostenido la

Corte Constitucional®®

gue, como principio de unidad, hay un conjunto de funciones en materia de
transito, cuyo alcance es nacional, pero para cuya ejecucion se integran las autoridades de los
distintos niveles administrativos, como regla basica de articulaciéon en el manejo del transito.

Es asi que, fungen como autoridades de transito, en primer orden como ya se expreso, el
Ministerio de Transporte, le siguen, los gobernadores y alcaldes, organismos de transito
departamentales, municipales o distritales, la Policia Nacional (Direccién de Transito y Transporte de
la Policia Nacional - DITRA) a prevencidn, Inspectores de policia y de transito, corregidores, la

Superintendencia de Transporte, las Fuerzas Militares solo donde no haya autoridad de transito,

Agentes de transito y transporte!®; a quienes les corresponde en atencién a las funciones de carécter

14 Articulos 3y 6,de la Ley 769 de 2002 "Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones".

15 sentencia C-391 de 2006.

16 Seglin los Articulos 2 y 3 Autoridades de Transito, de Ley 1383 de 2010 “Por la cual se reforma la Ley 769 de 2002 - Cédigo Nacional de
Trdnsito, y se dictan otras disposiciones” vigente, o aquella que la complemente, sustituya o actualice.
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regulatorio, sancionatorio, prevencidn y asistencia técnica y humana a los usuarios de las vias, velar
por la seguridad de las personas y las cosas en la via publica y privadas abiertas al publico®’.

Bajo el anterior contexto, les corresponde a las autoridades de transito la colocacién de las
sefiales de transito en los perimetros urbanos, inclusive en las vias privadas abiertas al publico, de
acuerdo con la titularidad de las mismas.

1.8.2. Responsabilidad Legal frente al disefio, instalacion y mantenimiento, retiro,

reparacion de la sefializacién en las vias del orden nacional y local®®

Como suprema autoridad de transito, le corresponde al Ministerio de Transporte definir a
través del Manual de Sefializacién Vial®:

= Las caracteristicas técnicas de la demarcacion y sefializacién de toda la infraestructura
vial abierta al publico.

= Ladeterminacién de los elementos y los dispositivos de sefalizacidon necesarios en las
obras de construccion, las sefiales, barreras, luces y demarcacidn en los pasos a nivel de
las vias férreas.

= El disefio y definicidn de caracteristicas de las sefiales verticales de transito, su uso,
ubicacién y demas caracteristicas; estableciendo como condicién que el material de
éstas debe ser anti vandalico y retrorreflectivo, que garantice una vida util de 10 afos.

= El procedimiento para la autorizacién de los Planes de Manejo de Transito -PMT- pero
nuevamente, en virtud del principio de descentralizacién, le corresponde la aplicacién y
cumplimiento de la reglamentacién contenida en el Manual de Sefializacidon Vial, a cada
uno de los organismos de transito en su respectiva jurisdiccion; lo propio se dispone en

todo lo referente a la ubicacién y colocacidn de vallas publicitarias y promocionales,

17 Segun, el Articulo 58, de la Ley 2197 de 2022 “Por medio de la cual se dictan normas tendientes al fortalecimiento de la seguridad
ciudadana y se dictan otras disposiciones” vigente, o aquella que la complemente, sustituya o actualice; el cual modifica el Articulo 7
“Cumplimiento régimen normativo” de la Ley 769 de 2002.

18 Articulo 5 Demarcacion y sefializacién vial, de la Ley 769 de 2002, modificado por el Articulo 3 de la Ley 1383 de 2010 “Por la cual se
reforma la Ley 769 de 2002 - Cédigo Nacional de Trdnsito, y se dictan otras disposiciones”

19 El cual deberd respetar y acoger los convenios internacionales que se hayan suscrito o se suscriban en relacion con la reglamentacién de
la ubicacidn, instalacion, demarcacion y sefializacion vial.

18
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letreros y avisos, sus caracteristicas y medidas, de tal manera que no afecten la

visibilidad y concentracién del conductor.

Como principio de seguridad vial, las sefales viales adoptadas mediante reglamento, son de
obligatorio cumplimiento en todo el territorio nacional y cada organismo de transito o autoridad de
transito respondera por la regulacidn del transito en las vias localizadas en su ambito de
competencia, asi como, de la colocaciéon, mantenimiento e inclusién en obras de infraestructura vial
para un adecuado control de transito, que sera determinado mediante estudios que contengan las
necesidades y el inventario general de la sefializacién en cada jurisdiccion. (Articulos 5°, 101, 109,
113y 115 de la Ley 769 de 2002).

Pero no en vano, se han impuesto restricciones que se consideran deberes de los usuarios
(particulares) de las vias, al no permitirles la instalaciéon o colocacién de sefiales o avisos en las vias
sin que medie permiso o convenio con las autoridades competentes, ni les esta permitido dafiar,
retirar o modificar la sefializacion, so pena de incurrir en multa de hasta tres (3) salarios minimos
legales mensuales vigentes; no sin advertir que ante tales hechos procede la denuncia penal, por
dafio en bien ajeno con agravacion 1/3 parte de la pena por tratarse de un bien de uso publico
(articulos 265 del C.P.y 114 de la Ley 769 de 2002); ademas de las sanciones previstas en la Ley 1801
de 2016, que incluye hasta la reparacion de dafios materiales, cuando median conductas de dafio,
uso indebido o abusivo de los bienes fiscales o de uso publico o va en contravia de los reglamentos o
manuales pertinentes?.

Se destacan en el conjunto de responsabilidades asignadas a las autoridades de transito, las
siguientes:

= La aplicacion y cumplimiento del Manual de Sefializacidn Vial es responsabilidad de

cada uno de los organismos de transito en su respectiva jurisdiccién. (Articulo 5 Ley

1383 de 2010)

20 Articulo 140, de la Ley 1801 de 2016 “Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana”; corregido por el
articulo 11, Decreto 555 de 2017.
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Promover la difusién y el conocimiento de las disposiciones que regulan el transito.
(Articulo 1, Ley 1383 de 2010)

La implementacién de cursos de transito y seguridad vial en todos los niveles de
escolaridad, en asocio con el sector educativo. (Articulo 56, Ley 769 de 2002)

Velar por el cumplimiento de las normas que determinan comportamientos de
conductores de vehiculos21, bicicletas, triciclos, motocicletas, motociclos y
mototriciclos22; pasajeros, peatones23 quienes por corresponsabilidad deben
mantener comportamientos que no obstaculicen, perjudiquen o pongan en riesgo a las
demas personas, debiendo conocer y cumplir las normas y sefales de transito y,
obedecer las indicaciones que den las autoridades de transito. (Articulo 55, Ley 769 de
2002).

La autorizacidn de trabajos que alteren la circulacion en las vias publicas y cierres
temporales de vias, en las que debe imperar previsiones encaminadas a la instalacién
de sefiales preventivas, reglamentarias e informativas, demarcacion de zonas,
colocacién o retiro de sefiales necesarias en el curso de la obra o actividad. En dicho
evento, se deberd prever la instalacién de protecciones o elementos especiales en los
frentes y costados de la obra y sefalizacidn, semaforos o luces nocturnas para la
seguridad de quienes se movilizan por el lugar y evitar accidentes o incomodidades.
(Articulo 135 de la Ley 1801 de 2016, corregido por el Articulo 10 del Decreto 555 de

2017, regulatorio de los comportamientos contrarios a la integridad urbanistica).

21 Les establece la obligatoriedad de transitar por carriles demarcados, respeto a conglomerados y peatones, utilizacién de sefial de
estacionamiento, parqueo, giros en cruce de interseccidn, utilizacién de carriles, prelacion en intersecciones o giros, inicio de marcha,
prohibiciones para adelantar vehiculos, reduccion de velocidad, estacionamiento (articulos 60 al 86, Ley 769 de 2002).

22 Deben respetar las sefiales de transito (Art. 141), circular por la derecha de las vias, a distancia no mayor a un metro de la acera u orilla,
sin utilizar las vias exclusivas para servicio publico colectivo, las aceras, lugares de transito peatonal (Art.94 a 96) Las motocicletas deben
transitar ocupando un carril y pueden llevar un acompafante con casco y prenda reflectiva, luces direccionales y delanteras y traseras

encendidas.

2 De acuerdo con las prohibiciones y limitaciones a peatones especiales, contenidas en las normas de transito. Articulos 57 a 59 del CNT.
Ademas, la Ley 1801 de 2016 (Cédigo Nacional de Policia y Convivencia) establece los derechos de circulacion y via de peatones y ciclistas,
comportamientos contrarios de no usuarios de bicicletas en ciclorrutas y carriles exclusivos para bicicletas.
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= |mpedir o restringir el transito o estacionamiento de vehiculos por determinadas vias o
espacios publicos.
= |nstalar reductores de velocidad o resaltos en zonas que presenten algo riesgo de
siniestralidad vial.
= Determinar la ubicacién y condiciones técnicas de los paraderos de transporte publico
urbano y estaciones de transporte masivo y, la seializacidon de zonas de prohibicién.
= Adelantar las acciones correspondientes para el retiro de vallas, avisos, pasacalles,
pendones u otros elementos que estén en via publica y que obstaculicen la visibilidad
de las sefiales de transito. (Articulos 101 al 119, Ley 769 de 2002)
= Adelantar las acciones de seguridad vial y desarrollar anualmente campafias
publicitarias de caracter educativo o informativo para los usuarios de la via, a quienes
se deben adelantar adecuadamente los procesos de formacién de conductores,
evaluacidn de la aptitud médica, las revisiones técnico-mecanicas de los vehiculos y la
rehabilitacion de conductores infractores, asi como informar a los usuarios de sus
derechos y deberes ante los organismos de apoyo, las obligaciones de éstos y el
procedimiento técnico o educativo que se va a adelantar. (Leyes 1702 de 2013 y 2050
de 2020).
1.8.3. Responsabilidad en la desinstalacidn de seiales ilegales, duplicadas, inconsistentes
Para garantizar la circulacién vehicular y peatonal en condiciones de seguridad, accesibilidad,
comodidad, orden, fluidez y ante la necesidad de adoptar nuevos criterios y actualizar otros, en
desarrollo de la adopcidn de caracteristicas técnicas de demarcacion y sefializacion de toda la
infraestructura, derivd que el Ministerio de Transporte, expidiera la Resolucion 1885 de 2015, que
adopta el Manual de Sefializacidn Vial, Dispositivos Uniformes para la Regulacién del Transito en

Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia. En ella establece, la definicidn de las caracteristicas de
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las sefiales de transito?*, el uso, ubicacién y demds caracteristicas®, correspondiendo a las

autoridades de transito la colocacion en todas las vias abiertas al publico, para la debida atenciény
cumplimiento por parte de todos los usuarios de la via.

En consecuencia, ésta es la condicién que debe prevalecer de manera continua y
permanente, bajo la responsabilidad y tutela de la autoridad de transito respectiva. Todos los
trabajos relacionados con la desinstalacion de sefiales ilegales, duplicadas, e inconsistentes, hacen
parte de las actividades de mantenimiento, evaluacién y monitoreo de la sefializacidn; labores que
permitiran definir el retiro o reemplazo de las sefales elevadas, verticales y otros dispositivos y
demarcacién, las cuales se deben adelantar teniendo como marco de regulacion, la preservacién de
los contenidos del presente Manual de sefializacion vial, adoptado formalmente por el Ministerio de
Transporte.

La responsabilidad en la presencia de sefiales ilegales, duplicadas, e inconsistentes, recae en
la autoridad de transito, dentro de cada jurisdiccién. La condicidon que debe permanecer en cuanto a
las caracteristicas de las sefales de transito, el uso, ubicacién y demds caracteristicas, corresponde a
las autoridades de transito o al administrador u operador vial; esto en cuanto a la colocacién en
todas las vias abiertas al publico, para la debida atencién y cumplimiento por parte de todos los
usuarios de la via, lo cual se debe garantizar de manera permanente.

Dicha condicién hace referencia a que las especificaciones técnicas de construccion, que
incorporan los componentes de fabricacion, instalacidn y suministro que, junto con los esquemas y
planos particulares de algunas actividades, la normatividad técnica aplicable y vigente, y los
procedimientos estipulados en los documentos contractuales, deben formar parte integral y

complementaria de la ejecucion del componente de obra que contempla un contrato integral de

24 El Ministerio de Transporte disefiard y definird las caracteristicas de las sefiales de transito, su uso, su ubicacién y demas caracteristicas
gue estime conveniente. Estas sefiales serdn de obligatorio cumplimiento para todo el territorio nacional.” Articulo 115 Ley 769 de 2002.
25E| Ministerio de Transporte es la Unica autoridad para crear una nueva sefial o autorizar modificacion de las existentes. Resolucion 1885
de 2015, en armonia con los Articulos 115, Ley 769 de 2002 y 3, Ley 1383 de 2010.
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sefializacion, y deben permanecer durante la vida util del proyecto, o durante la etapa de operacién

de la via. Por tanto:
= La ubicacidon debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la velocidad maxima de

circulacidon que permite la via, ver y comprender su mensaje con suficiente tiempo para

reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada (Tiempo PIEV), de modo que satisfaga uno

de los siguientes objetivos:

v Indicar el inicio, mantencién o fin de una restriccién o autorizacién, en cuyo caso la
demarcacién debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

v" Advertir o informar sobre maniobras o acciones que se deben o pueden realizar mas
adelante.

En consecuencia, la legislacidn en seguridad vial se asocia con las determinaciones
normativas que rigen la planeacidn y desarrollo de la sefializacién vial, la infraestructura de
transporte, espacio publico y guarda coherencia, cuando desde el Articulo 8 de la Ley 1682 de 2013
se consagra: “La infraestructura de transporte que se construya en el pais deberd atender a criterios
y estandares de calidad, oportunidad, seguridad y la visidn de cero muertes en accidentes, para
cualquier modo de transporte. Esta seguridad involucra las acciones de prevencién y minimizacién
de accidentes (siniestros?®) de transito y las encaminadas a proveer la informacién de las medidas
que deben adoptarse para minimizar las consecuencias de un siniestro?” al momento de su
ocurrencia.

Como principio en infraestructura vial, andenes, ciclo-infraestructura, y demas espacios
publicos en los que circulen los ciudadanos, deben contar con la sefializacion y condiciones de
seguridad que permitan conectarse con cualquier equipamientos e infraestructura propia de otros

modos y servicios de transporte.

26 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcion del enfoque Sistema Seguro en el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza la expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la
concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de que los eventos en las vias son prevenibles.

27 |bidem.
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1.8.4. Proceso de Modificacion y Permisos de Experimentacién

Como ya se expreso, de conformidad con lo establecido en la Ley 769 de 2002 y Ley 1383 de
2010, la sefializacion y la demarcacidn vial es determinada Unicamente por el Ministerio de
Transporte y solo dicha autoridad puede crear una nueva sefal o autorizar modificacion de las ya
existentes. Por lo tanto, toda seializacidon que no se ajuste a lo dispuesto por este Manual, carece de
validez.

En razdn a lo anterior, y teniendo en consideracidén que los adelantos en la tecnologia
generan cambios en las vias, en los vehiculos y en los sistemas de sefializacién y que, en
consecuencia, pueden surgir nuevas situaciones no previstas en este Manual, se ha consultado un
procedimiento para posibilitar innovaciones, previa formalizacién de los correspondientes
experimentos y del seguimiento de los mismos.

Para estos efectos, esta previsto que la Direccién de Transporte y Transito del Ministerio de
Transporte o quien haga sus veces, podra autorizar, a costa del interesado, mediante acto
administrativo justificado técnicamente, el uso experimental de nuevos elementos de sefializacién
vial que no generen condiciones que puedan afectar la seguridad de los usuarios de las vias. La
evaluacidn del comportamiento de estos elementos en la mejora de la seguridad de las vias, servird
de base para su incorporacion futura al Manual de Sefializacién Vial.

1.8.4.1. Criterios metodoldgicos para la adopcion e implementacion de nuevas
tecnologias y/o dispositivos

Con el fin de tomar decisiones por parte del Ministerio de Transporte, de conformidad con lo
establecido en la Ley 769 de 2002 y Ley 1383 de 2010, y debidamente ajustadas a lo dispuesto por
este Manual, cuando se requiera adoptar e implementar nuevas tecnologias y/o dispositivos, y/o
modificar las ya existentes, se tomara en consideracion:

= Adelantos en las tecnologias que generan cambios en materiales, e innovacion

tecnoldgica,
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= Nuevos dispositivos derivados de normas con una vision de seguridad vial o de

sostenibilidad, asociados a medidas de gestidn de la demanda, y/o a particularidades
territoriales emergentes o periddicas (invierno extremo, temporadas de vacaciones,
usuarios vulnerables, etc.)

= Nuevos municipios declarados patrimonio de Colombia, u otros atributos.,

= Serequiere dejar en este Manual herramientas que permitan actualizarlo en periodos
cortos de tiempo, y asi poder implementar nuevas estrategias de sefalizacion que
incluyan dispositivos, y tecnologias debidamente probadas y certificadas.

Con tal objetivo, a continuacién, se presentan criterios metodoldgicos que deben abordar
entes territoriales y demas entidades responsables de infraestructura vial y de transporte en
Colombia:

= Definicidn de objetivos frente a la seguridad vial y la sostenibilidad urbana y/o rural,
(calles y barrios habitables, proteccién del ambiente, calles seguras, equidad social, entre
otros)

= Propuesta de indicadores para cuantificar la consecucion de objetivos y metas de
ejecucion (que midan resultados, input al sistema de movilidad, de proceso y respuesta
de la demanda)

= |dentificacidon y caracterizacidn de problemas concretos a resolver, frente a objetivos
propuestos.

= Medidas a implementar y requerimientos de nuevas sefiales, nuevos dispositivos, nuevas
tecnologias, caracteristicas y propiedades de materiales y funcionalidades requeridas de
los dispositivos (etiquetado si es del caso), entre otros. Estrategia de implementacion,
operacion y evaluacién del proyecto piloto.

=  Definicién de periodos de tiempo de implementacién, de operacidn y evaluacién

asociada.
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= Datos, informacidn de soporte para seguimiento, monitoreo y evaluacidn, construccion

de indicadores.
=  Prediccidon de impactos sobre la oferta, sobre la demanda y sobre externalidades
(seguridad vial, congestidn, contaminacién)
= Valoracién y marco de evaluacidon como ayuda en la toma de decisiones
= Toma de decisiones por parte la entidad competente.
1.8.5. Experiencia Requerida para Profesionales que adelantan Estudios y Disefos de
Seiializacion

Si bien los requerimientos que brinda este Manual de Sefalizacidn, deben usarse como
informacién fundamental que sirva de base al juicio técnico del profesional responsable y posibilite
gue cuando medie razén, se decida no seguirlos al pie de la letra, previa justificacién técnica de la
determinacién adoptada en el proyecto respectivo. Dicha premisa no da lugar a interpretar
posibilidad alguna de adoptar cambios en el disefio de la sefializacidn vial, al regir el principio
general que direcciona la conservacion de las caracteristicas técnicas de la demarcacién y
sefializacion de toda la infraestructura vial de acuerdo con la reglamentacién expedida por el
Ministerio de Transporte. Dicha previsidn contenida en el presente Capitulo, de manera integral, se
asocia a los estudios especializados que soportan la decisidén de utilizar un dispositivo en particular,
en una localizacién determinada, en la que, en su orden, se deben acotar preceptos legales,
conceptos extraidos de este Manual, criterios de seguridad vial, contenidos del PNSV 2022- 2031, vy,
por ultimo, el juicio técnico del profesional proyectista.

Por lo anterior, es necesario contar con un profesional que acredite experiencia profesional,
segun lo defina la entidad encargada, relacionada con los componentes técnicos de la seguridad vial,
ingenieria de transito, disefio geométrico de vias, entre otras; con formacién en ingenieria,
arquitectura, urbanismo y dreas del conocimiento afines?, y con tarjeta o matricula profesional

vigente, en los casos de ley requeridos.

28 Seglin lo dispuesto por el Ministerio de Educacién Nacional en el Sistema Nacional de Informacién de Educacién Superior (SNIES).
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1.9. Requisitos de la senalizacién vial

Toda sefial de trdnsito debe satisfacer los siguientes requisitos minimos para cumplir
integralmente su objetivo:
a. Debe ser necesaria
b. Debe ser visible y llamar la atencidn
c. Debe ser legible y facil de entender
d. Debe dar tiempo suficiente al actor vial para responder adecuadamente
e. Debe infundir respeto

f. Debe sercreible

1.10. Aspectos claves de la sefalizacién
El cumplimiento de los requisitos minimos a que se refiere el numeral anterior, supone que,
a su vez, las sefiales deben satisfacer determinadas condiciones respecto de los aspectos claves
detallados a continuacién.
1.10.1. Diseio
El disefio de la sefializacién debe asegurar que:
=  Sutamafio, contraste, colores, forma, composicion y retrorreflexidn e iluminacidn se
combinen de tal manera que atraigan la atencidn de todos los actores viales.
= Suforma, tamafio, colores y diagramacion del mensaje se combinen para que éste sea
claro, sencillo e inequivoco.
=  Sulegibilidad y tamafio correspondan a la distancia de ubicacion y velocidad maxima
permitida, de manera que permita un tiempo adecuado de reaccion.
=  Sutamafio, forma y mensaje concuerden con la situacidn que se sefializa, lo cual

contribuye a su credibilidad y acatamiento.
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=  Sus caracteristicas de color y tamafio se aprecien de igual manera durante el dia, la

noche y periodos de visibilidad limitada, por condiciones climaticas atipicas o en
contextos adversos.

1.10.2. Instalacién

Toda sefial debe ser instalada de tal manera que capte oportunamente la atencién de
actores de distintas capacidades visuales, cognitivas y psicomotoras, otorgando a éstos la facilidad y
el tiempo suficiente para distinguirla de su entorno, leerla, entenderla, seleccionar la accién o
maniobra apropiada y realizarla con seguridad y eficacia. Un conductor que viaja a la velocidad
maxima que permite la via debe tener siempre el tiempo suficiente para realizar todas estas
acciones pertinentes y seguras, que le permitan evitar todo tipo de siniestro® vial.

1.10.3. Conservacion y mantenimiento

Toda sefializacion tiene una vida util en funcidn de los materiales utilizados en su
fabricacion, de la accién del medioambiente, de agentes externos y de la permanencia de las
condiciones que la justifican. Para ello, resulta imprescindible que los responsables de la instalacidn
y, mantenimiento de las sefiales cuenten con un inventario de ellas y con un programa de
mantenimiento correctivo y preventivo.

La seializacidn limpia, legible, visible, en buen estado y pertinente inspira respeto en los
conductores y peatones. A su vez, cualquier sefial que permanece en la via sin que se justifique, o se
encuentra deteriorada, dafiada o rayada, solo contribuye a su descrédito y al de la entidad
responsable de su mantenimiento, y constituye ademds un estimulo para actos vanddlicos.

Para tal fin, las intervenciones de mantenimiento y desinstalacién de sefiales que se
consideran en estas especificaciones en relacién con las sefiales verticales, de conformidad con el

contenido del Manual de Mantenimiento de Carreteras®® comprenden las siguientes actividades:

2 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcion del enfoque Sistema Seguro en el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza la expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la
concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de que los eventos en las vias son prevenibles.

30 Manual de Mantenimiento de Carreteras, 2016, Volumen 2. Instituto Nacional de Vias, Invias. 2016.
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Limpieza de sefales verticales,
Desinstalacion, retiro y reemplazo de sefiales verticales laterales,
Suministro e instalacion de sefiales verticales laterales,

Limpieza y mantenimiento de sefiales luminosas y de mensaje variable.

Para que cumplan eficazmente con sus objetivos y funcionalidades, en general, todas las

sefiales que regulan el transito en vias urbanas y rurales, deben permanecer en correcta posicién,

estar siempre limpias y legibles, durante el tiempo que estén sobre vias en operacién.

Dichos objetivos y funcionalidades hacen referencia a:

Lograr que la sefializacién vertical sea reconocida sin ninguna dificultad
Reducir los siniestros31 viales

Ofrecer informacién clara a los usuarios

Mejorar el ambiente visual

Disminuir los costos de la sefalizacion, etc.

Con tal objetivo, los programas de conservacién y mantenimiento, deben prever:

El reemplazo de los dispositivos defectuosos.

El retiro de los que no cumplan con el objeto para el cual fueron disefiados (debido a
que han cesado las condiciones que obligaron a su instalacién), y superado el tiempo
previsto.

Mantenimiento rutinario de lavado.

Las especificaciones técnicas de construccidn, que incorporan los componentes de
fabricacion, instalacién y suministro.

Considerar las intervenciones y actividades destinadas a conservar limpios y en buen

estado de funcionamiento los elementos esenciales para la seguridad de los usuarios de

31 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro en el Plan Nacional de
Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la
concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de que los eventos en las vias son prevenibles.
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las vias, consignadas en el Manual de Mantenimiento de carreteras®? vigente, o aquel

que lo sustituya o actualice; en lo que refiere a sefializacién vertical, horizontal y de
dispositivos complementarios.
=  Programar mediciones periddicas de los niveles de retrorreflectividad de la sefial tal
como se encuentra en la via y mediciones luego de hacer limpieza al tablero, con el
objeto de hallar los niveles de retrorreflectividad percibidos por el usuario y determinar
si la sefial requiere limpieza o reemplazo por estar debajo de los niveles minimos
establecidos en este Manual.
Adicionalmente de sebe tener en cuenta lo dispuesto para sefales verticales en el numeral
2.1.7 Mantenimiento de sefiales verticales (Limpieza, reposicion y desinstalacién) de este Manual.
1.10.4. Uniformidad
La sefializacidn debe tratar siempre situaciones similares de la misma manera. Esto, ademas
de facilitar el reconocimiento y entendimiento de las sefiales por parte de los actores, genera
ahorros en la manufactura, instalacion, conservacion y gestién de la sefializacién.
1.10.5. Justificacién
En general, se recomienda usar un nimero razonable y conservador de sefiales, ya que su
uso excesivo reduce su eficacia; para ello se recomienda tener en cuenta lo dispuesto en los
numerales anteriores en este sentido
1.10.6. Simbologia y Placas Educacionales
En el contexto internacional existe la tendencia a preferir sefiales con mensajes simbdlicos
en lugar de escritos, ya que el uso de simbolos facilita una mas rapida comprension del mensaje,

contribuyendo asi a una mayor seguridad vial.

32 Manual de Mantenimiento de Carreteras, VOLUMEN 2, Especificaciones Generales de Mantenimiento de carreteras. Ministerio de
Transporte — Instituto Nacional de Vias, 2016.
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Lo anterior cobra especial relevancia al considerar que las economias y el transito se
encuentran cada dia mas globalizados, y que dia a dia aumenta la cantidad de conductores
extranjeros en cada pais.

Al instalar una sefal cuyo simbolo resulte nuevo en un area, localidad, comuna, municipio o
region, se recomienda adosar una placa educativa inmediatamente bajo la seial, que exprese con un
texto lo que representa la sefial. La placa deberd ser usada por un periodo maximo de tres afios a
partir de la instalacién de la nueva seiial.

1.10.7. Prohibicién de seiializacion comercial o publicitaria

Los dispositivos de control de transito y sus soportes no podran mostrar ningin elemento
gue no tenga relacién directa con la reglamentacion del transito y la seguridad vial. Por lo tanto,
gueda totalmente prohibida la instalacion de mensajes o cualquier tipo de publicidad en las sefiales
verticales, horizontales o en cualquier otro dispositivo complementario para la regulacion del
transito descritos en este manual.

1.10.8. Remocidn de dispositivos no necesarios

Todos los dispositivos de regulacidn de transito que no sean necesarios deben ser removidos
oportunamente, teniendo en cuenta lo establecido en el numeral 1.8.3.  Responsabilidad en la
desinstalacién de sefiales ilegales, duplicadas, inconsistentes.

Cada vez que se reemplace o retire un dispositivo de regulacion de transito de una via con su
pedestal o poste, si no es posible o es dificil eliminarla con su cimentacidn, se debe garantizar que el
material del pedestal no sobresalga del nivel de la cimentaciéon o del nivel del andén y que no quede
ningun borde saliente ni elemento corto-punzante que genere riesgo para los peatones o cualquier
actor vial que circulen por estos sitios.

1.10.9. Tolerancia para fabricacion e instalacion de sefializacion y otros dispositivos

En los casos contemplados en este Manual que no se consideren rangos o tolerancias
especificas para las dimensiones de la sefializacion y dispositivos, se aceptaran variaciones de las

dimensiones en + 2% de la medida especificada.
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1.11. Proyecto de senalizacién

Todos los dispositivos deben ser sustentados técnicamente en un proyecto de sefializacién
vial, elaborado y firmado por un ingeniero con matricula profesional vigente, debidamente
habilitado por la ley colombiana para ejercer su profesion y que corresponda a especialidades de la
ingenieria que dentro de sus actividades se contemplen las correspondientes a la seializacidn vial.

En términos generales, los resultados de un proyecto de sefalizacién se deberan presentar
en planos de planta o planta y perfil de sefializacidn, segun el requerimiento de cada entidad,
elaborados a la misma escala de los planos en planta o planta perfil de la via en consideracion,
acogiendo rigurosamente los contenidos del Anexo: Banco de seifales y ABECEDARIO, que hace
parte integral de este Manual. La informacién del proyecto de sefializacion vertical y horizontal, en
lo posible, debe ser georreferenciada con el propésito de facilitar el cruce de informaciény
actualizar la base de datos, en concordancia con los contenidos del Capitulo 2. Sefiales Verticales, de
este Manual.

Todas las letras y nimeros que sea necesario utilizar en las sefiales verticales, se haran de
acuerdo con los tipos de alfabetos que para tal efecto se presentan en el anexo correspondiente de
este Manual. En particular, se recomienda usar los alfabetos de las series B, Cy D para sefales
reglamentarias y preventivas; mientras que, para sefiales informativas, se recomienda emplear las
series E y F principalmente, con uso excepcional de la serie D.

Las lineas de borde de pavimento se deben dibujar con detalles a una escala mayor. El
disefio de las lineas centrales se dibujara longitudinalmente, al lado del eje de la via, definiéndose asi
las zonas en donde se prohibe y permite adelantar.

Solo para efectos de visualizacion en planos, para la demarcacién con doble linea se
dibujaran separadas del eje de la via; a una distancia impresa de 2 a 3 mm, sin importar la escala del
plano. Si es una sola linea, se dibujara sobre el eje de la via. Las distancias y especificaciones al

respecto, se estipulan en el Capitulo 3. Demarcaciones, de este manual.
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En el proyecto de sefalizacion, se debera incluir un cuadro resumen de longitudes de linea a

demarcar, de lineas centrales, incluyendo la abscisa o PR de inicio y final de cada tramo de prohibido
y permitido adelantar.
1.12. Especificaciones técnicas de la sefializacion vial

Para garantizar la funcionalidad y desempefio, del mensaje de las seiales de transito, y
demads dispositivos, a todos los usuarios de las vias, derivados de las caracteristicas de calidad y
propiedades de los materiales usados, se tendrdn en cuenta, ademas de los requerimientos
particulares incluidos en este Manual, las Normas Técnicas Colombianas NTC incluidas en el texto del
mismo y compiladas en el Anexo correspondiente, que sean aplicables en cada caso, o aquellas que
las complementen, sustituyan o actualicen.

Para los materiales utilizados en la sefalizacidn vial que no cuenten con Norma Técnica
Colombiana, se debera exigir el cumplimiento de las caracteristicas establecidas en normas
internacionales como la americana ASTM, Norma Europea EN u otras, las cuales deben estar
previamente reconocidas por Colombia a través del Ministerio de Transporte.

1.12.1. Cumplimiento de requisitos

Para controlar el cumplimiento de los requisitos generales y los especificos establecidos en
las Normas Técnicas Colombianas incluidas en este Manual u otras, reconocidas por Colombia para
los materiales utilizados en sefalizacidn vial, la entidad competente debera exigir al contratista o
proveedor, la evaluacion de conformidad o la declaracidon de conformidad del proveedor, expedido
por el Organismo Nacional de Acreditacidon de Colombia (ONAC), o por un organismo de certificacion
de productos del pais de origen, debidamente acreditado para certificar dichos materiales, aportado
por las compaiiias fabricantes o lo que establezca la Superintendencia de Industria y Comercio, en
materia de evaluacion de la conformidad.

De manera particular, se debe considerar complementariamente al método de fabricaciény
las propiedades de los materiales, precisar y verificar el adecuado proceso de instalacion y

mantenimiento, con el fin de garantizar el desempefio de la sefializacién durante toda la vida util.
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Si es del caso, promover por parte del Ministerio de Transporte y la ANSV, la normalizacion

de nuevos materiales referentes que, mediante un amplio espectro de propiedades, permita la
implementacion de nuevas tecnologias, promueva mayores funcionalidades y desempefio de los
mensajes de las sefales y demas dispositivos, en pro de la seguridad en las vias, a todos los usuarios.

Por ultimo, promover la actualizacién normativa, en la medida en que se requiera, de
manera agil, en cuanto a ensayos en laboratorio confiables, para que los estdndares se midan una
vez estén debidamente instalados y en etapa de operacidn y uso de los materiales, mediante

indicadores de seguimiento y control, periddicos.
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Capitulo 2. Seiiales Verticales

En este capitulo del Manual, se abordan especificamente el conjunto de las sefiales verticales de
transito destinadas a los usuarios de la via, describiéndose la funcién, clasificacién, propdsito,
caracteristicas de cada una de ellas, ubicacién, sistemas de soporte, sistemas de identificacion y
mantenimiento.

Dichas sefiales tienen como objetivo, informar, advertir a los usuarios de las vias, asi como
ordenar o reglamentar su comportamiento ante determinadas condiciones reinantes en la via, de
manera consistente, coherente y complementaria con los contenidos de demarcacion y con otros
dispositivos como lo son los luminosos y sonoros, reforzando la condicion de que el mensaje sea
facilmente entendible por todos los usuarios, tanto en jornadas diurnas como nocturnas, o en
condiciones climaticas adversas.

2.1. Generalidades de las senales verticales

Las seiales verticales descritas en este capitulo, tienen prelacion sobre las sefiales horizontales
descritas en el referido Capitulo 3. Demarcaciones; de igual modo, las indicaciones generadas por
semaforos, sefales transitorias, y sefales y érdenes emitidas por los agentes de transito, tienen
prelacién sobre las indicaciones generadas por las sefales verticales descritas en el presente capitulo.

Las sefiales verticales podran ser instaladas, siempre y cuando cuenten con la debida anuencia
del profesional idoneo, la autorizacién del administrador vial y, ante todo, de la autoridad de transito
competente. En ningln caso la sefal o su soporte, podran llevar mensajes diferentes a los previstos en
este Manual.

Siempre que se retire una sefial vertical, ya sea por disposicién de la autoridad de transito
competente o por deterioro de la misma, el encargado de la via debera garantizar la nivelacion de la
superficie dispuesta para la sefial, eliminando hundimientos, puntas o elementos sobrantes de la sefial,

gue puedan constituir un obstdculo o riesgo para la circulacion segura de todos los usuarios.
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La retrorreflexién de las sefiales se ve afectada por el polvo que se adhiere a ellas, por lo que

para mantener los niveles minimos de retrorreflexién especificados en el presente capitulo, se requiere
de un programa de limpieza acorde con las condiciones climaticas de cada zona en particular.

2.1.1. Funcion

La funcién de las sefiales verticales es reglamentar las limitaciones, prohibiciones o restricciones,
advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios de interés. Son esenciales en
lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos puntos donde
los riesgos no son de por si evidentes.

Debe tenerse cuidado de no instalar un nimero excesivo de sefales verticales en un tramo de via
corto, ya que esto puede ocasionar contaminacion visual y la pérdida de efectividad de las mismas. Por
otra parte, es conveniente que se usen con frecuencia las sefiales informativas de identificacion y de
destino, con el fin de que los usuarios de la via conozcan siempre su ubicaciéon y rumbo.

2.1.2. Clasificacidn

De acuerdo con la funcidn que desempeiian, las sefiales verticales se clasifican en 3 grupos:

= Sefiales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las

prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes. Su transgresién constituye infraccidn a las normas del transito.

= Sefiales Preventivas: su propdsito es advertir a los usuarios sobre la existencia y naturaleza

de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea
en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse también Advertencia
de Peligro.

=  Sefales Informativas: tienen como propdsito guiar a los usuarios y entregarles la informacién

necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y directa
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posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades, kilometrajes de

rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario, entre otros.

Adicionalmente, y teniendo en cuenta la temporalidad de eventos en las vias, los tipos de

sefiales descritos anteriormente podran adquirir una condicidén de transitoriedad, cuando modifican

temporalmente el régimen normal de utilizacién de la via. Estas pueden ser estéticas o dindmicas,

indicando mensajes reglamentarios, preventivos o informativos. Ambas se caracterizan por entregar

mensajes que tienen aplicacién acotada en el tiempo, siendo las segundas —también denominadas

sefiales de mensaje variable— capaces de entregarlo en tiempo real.

2.1.3.

Caracteristicas basicas

2.1.3.1. Mensaje

Toda sefial debe transmitir un mensaje inequivoco al usuario del sistema vial, lo que
se logra a través de simbolos y/o leyendas. Estas Ultimas se componen de palabras
y/o nimeros.

Las condiciones similares deben siempre anunciarse con el mismo tipo de sefial,
independientemente de dénde ocurran.

Dado que los simbolos se entienden mas rapidamente que las leyendas, se
recomienda dar prioridad al uso de ellos, lo cual debe corresponder siempre a los
especificados en este Manual.

Si el mensaje esta compuesto por un simbolo y una leyenda, ambos deben ser
concordantes.

Siempre que se usen abreviaturas para unidades de medida, éstas deben
corresponder a lo dispuesto por el Sistema Internacional de Unidades (Sl)

Cuando se utilizan leyendas, las letras y nimeros deben corresponder a la tipografia

detallada en el Anexo del presente Manual denominado Banco de sefiales; no siendo
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aceptable el uso de otros tipos de letras o niUmeros, ni espaciamientos menores que
los alli mencionados. Esta normalizacidn asegura y optimiza la legibilidad de las
sefales.

e En sefales reglamentarias y preventivas, las leyendas inscritas en ellas, asi como las
contenidas en los letreros o placas que las complementan, deben estar siempre en
letras mayusculas, con la excepcién de las sefiales, PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR
PERMITIDO SP-38, y LONGITUD MAXIMA PERMITIDA SP-76. En sefiales informativas,
el uso de mayusculas o minusculas esta determinado por el tamafio de la letra, como
se especifica en la seccidn 2.4. Sefiales informativas del presente capitulo.

e Al instalar una sefal cuyo simbolo resulte nuevo en un area, localidad, comuna,
municipio o regién, se recomienda adosar una placa educativa inmediatamente bajo
la sefial, que exprese con un texto lo que representa la sefial. La placa debera ser
usada por un periodo maximo de tres ainos a partir de la instalacion de la nueva sefial.

e Se podran usar placas adosadas en la parte inferior o superior para complementar el
mensaje de algunas sefiales como se indica en este Manual.

e Todas las placas que se adicionen, segun lo descrito anteriormente, deben ser
rectangulares, su ancho debe ser igual al ancho de la sefial y su combinacion de
colores debe corresponder a la de ésta.

2.1.3.2. Tipogradfia

Todas las letras y nimeros que sea necesario utilizar en las sefiales verticales, se hara de
acuerdo con los tipos de alfabetos que para tal efecto se presentan en el anexo correspondiente de este
Manual. En particular, se recomienda usar los alfabetos de las series B, Cy D para seiiales
reglamentarias y preventivas; mientras que, para sefiales informativas, se recomienda emplear las series

E y F principalmente, con uso excepcional de la serie D.
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A continuacidn, se presentan algunas especificaciones particulares de uso de tipografia para

sefiales especificas.

Tabla 2-1. Ejemplo de tipografia para sefiales verticales

Serie de Alfabeto

2.1.3.3. Formay color

La formay color que caracterizan a cada seiial, facilita que sean reconocidas y comprendidas por

Sefial

SR-01 PARE

SR-02 CEDA EI PASO

SR-04 NO PASE

SR-31 PESO MAXIMO BRUTO PERMITIDO

SR-32 ALTURA MAXIMA PERMITIDA

SP-38 PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO

SP-50 ALTURA LIBRE

SP-51 ANCHOLIBRE

SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

SR-30A VELOCIDAD MINIMA PERMITIDA

SR-308 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA SALIDA

SR-34 ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE TAXIS

Fuente: Elaboracidn propia

los usuarios de la via. El color de cualquier sefial se puede lograr mediante el color del material

retrorreflectivo, aplicacion de tintas traslucidas, tintas de transferencia térmica por impresion digital o

mediante un sobre laminado traslicido coloreado o mediante una sobre capa transluciente. En términos

generales, las sefiales verticales tienen las siguientes formas geométricas y colores:

a. Seiales Reglamentarias: su forma es circular y eventualmente se aceptan de forma

rectangular si se inscribe la sefial misma en un rectangulo, con una leyenda adicional como
es el caso de fin de prohibiciones, entre otras. Se exceptuan las sefiales PARE SR-01, CEDA

EL PASO SR-02, SENTIDO UNICO DE CIRCULACION SR-38 Y SENTIDO DE CIRCULACION DOBLE

SR-39. Sus colores son blanco, rojo, negro y excepcionalmente gris, para aquellas que

indican fin de prohibiciones.
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b. Sefales Preventivas: tienen la forma de un rombo con la excepcion del PASO A NIVEL

(CRUZ DE SAN ANDRES) SP-54, DELINEADOR DIRECCIONAL SP-75, ZONA ESCOLAR SP-47,
PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR SP-47A y UBICACION DE CRUCE ESCOLAR SP-47B; su
simbolo y leyenda son negros. Sus colores son amarillo o amarillo verde-fluorescente y
negro, con las excepciones de las sefiales PREVENCION DE PARE SP-29 Y PREVENCION DE
CEDA EL PASO SP-33.

c. Seiales Informativas: son rectangulares o cuadradas; cuando son rectangulares, su lado
mayor puede colocarse tanto horizontal como verticalmente. Se exceptuan de dichas
formas las sefiales que indican la numeracion de rutas y la SALIDA INMEDIATA, cuando ésta
se usa en forma de flecha. Sus colores de fondo son azul o verde, y excepcionalmente
marrdn cuando se trata de sefales turisticas.

Las sefiales verticales se deben construir con los colores especificados para cada una de ellas.

Los colores se definirdn sobre la base de coordenadas cromaticas y deben estar dentro de los poligonos
correspondientes, formados por cuatro vértices definidos en el Diagrama Cromatico CIE 1931 segun se
establece en la norma NTC 47391. Ver Figura 2-1 Coordenadas Cromaticas de dia y la Tabla 2-3
Coordenadas Cromaticas (de dia) NTC-4739 y Tabla 2-4 Coordenadas Cromaticas (de noche) NTC-4739.
Ver Norma Técnica Colombiana 47392, vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
actualice.

Particularmente, y sin prejuicio de no cumplir con las demas disposiciones técnicas especificadas

en la NTC 4739, vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice; para el color gris,
se recomienda que sea definido sobre la base de coordenadas cromaticas (x, y) y que este dentro del

poligono, formado por los cuatro vértices definidos en el Diagrama Cromatico CIE 1931 a saber, (0.350,

! Norma Técnica Colombiana 4739. Ldminas retrorreflectivas para el control de transito.
2 ’
Ibidem
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0.360); (0.300, 0.310); (0.290, 0.320); (0.340, 0.370); y para el cual se debe considerar un factor de

luminancia de minimo 20% y de mdaximo 35%.
Se establece el uso de los colores y su aplicacion para las sefiales verticales como se muestra a

continuacion.

Tabla 2-2. Colores para sefiales verticales

Senalesreglamentarias
Senales preventivas
Verde Sefiales informativas
Azul Senales informativas de servicios generales

Marrén Senales informativas turisticas

Sefales de obra

Rosa fluorescente Senalizacion por eventos especiales

Fuente: Norma NTC 4739

Figura 2-1. Coordenadas cromdticas(de dia) NTC 4739

Y

520

Fuente: Norma NTC-4739
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Tabla 2-3. Coordenadas cromdticas(de dia) NTC 4739

1 2 3 4 5
Color-
X y X Yy x Yy x Y X y
Blance 0303 0300 0388 0366 0340 0393 0274 0329
Amarillo 0498 0412 0557 0442 0479 0520 0438 0472

Anaranjado 0558 0352 0636 0364 0570 0429 0506 0404

Verde 0026 0399 0166 0364 0286 0446 0207 0771
Rojo 0565 0346 0629 0281 0735 0265 0648 0,351
Azul 0,140 0035 0244 0210 0190 0255 0065 0216
Purpura 0302 0064 0468 0,140 0380 0255 0310 0210

Marron / cafe 0430 0340 0610 03%0 0550 0450 0430 0390

Amarillofverde o457 0410 0369 0546 0428 0496 0460 0540
fluorescente

Amarillo 0479 0520 0446 0483 0512 0421 0557 0442
fluorescente
Anaranjado
fluorescente
Rosado
fluorescente

0583 0416 0535 0400 0595 0351 0.645 0355
0600 0340 0450 0332 0430 0275 0536 0230 0644 0290

A. Los cuatro pares (cinco pares para el Rosadc fluorescente) de coordenadas de cromaticicad
determinan el color aceptable en términos del ssitema colosimétrico estandar CIE 1931 medio con el
iluminante estandar D65

B. El limite de saturacion de verde y azul se puede ampliar hasta el punto limite de cromaticidad

CIE para celores espectrales

Fuente: Norma NTC-4739

Tabla 2-4. Coordenadas cromdticas(de noche) NTC 4739

1 2 3 4
Color
X ¥ X Y X Y X Yy
Blanco 0475 0452 0360 0415 0392 0370 0515 0409
Amaritlo 0,513 0487 0.500 0470 0,545 0425 0,572 0,425

Anaranjado 0595 0405 0565 0405 0613 0355 0643 0355

Verde 0,007 0570 0200 0500 0322 059 0193 0782
Rejo 0650 0348 0620 0348 0712 0255 0735 0265
Azul 0091 0133 0230 0240 0180 0370 0033 0370
Purpura 0355 00BB 0635 0221 0500 0350 0385 0288

Marron / café 0595 0405 0540 0405 0570 0365 0643 0355

Amarillofverde 420 0570 0473 0490 0523 0440 0550 0449

fluorescente
Zuarlo 0554 0445 0526 0437 0569 0394 0610 0390
flugrescente
Anaranjado 0625 0375 0589 0376 0636 0330 0669 0331
fluorescente

A. Los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad determinan el color aceptable en términos
del sistema colerimétrico estandar CIE 1931, medido con el iluminante estandar A

Fuente: Norma NTC-4739
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2.1.3.4. Tamano

El tamafio de las sefales se determina en funcidn de la velocidad maxima permitida, ya que ésta
identifica las distancias minimas a las que la sefial debe ser vista y leida, como se describe en el numeral
2.1.4.1. Ubicacion longitudinal. Por ello, las dimensiones minimas de cada seiial reglamentaria,
preventiva e informativa a nivel que se detallan mas adelante, se han definido segun los siguientes
cuatro rangos de velocidades maximas:

a. Menor o igual a 50 km/h
b. 60 0 70 km/h

C. 80 090 km/h

d. Mayor a 90 km/h

No obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de una sefal, tales dimensiones minimas
pueden ser aumentadas, siempre y cuando se mantenga la proporcion entre todos sus elementos.

En el caso de las sefiales informativas, el tamafo de la sefial depende del tamafio de letra
seleccionado, de la leyenda y demas elementos a inscribir en ella. De acuerdo con el tamafio de letra
gue corresponda a la velocidad maxima y a las caracteristicas geométricas del tramo vial, la sefial se
diagrama horizontal y verticalmente con los espacios pertinentes entre todos sus elementos: leyenda,

simbolo, orla, flechas, etcétera.

2.1.3.5. Visibilidad y Retrorreflexion
Las sefiales deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicidn climatica, por
ello se construyen o elaboran con materiales apropiados y se someten a procedimientos que aseguran
su retrorreflexidn. Esta propiedad permite a las sefiales ser mas visibles en la noche o en condiciones de
baja luminosidad al ser iluminadas por las luces de los vehiculos, ya que una parte significativa de la luz

gue reflejan retorna hacia la fuente luminosa.
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Por lo anterior, los colores de una sefial deben cumplir siempre con los niveles minimos de

retrorreflexién que se entregan en la Tabla 2-5 Niveles minimos de retrorreflexién (Ldminas tipo V), en
la que los dngulos corresponden a los definidos en la Norma NTC 47393, vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice; para lamina tipo IV o en la Tabla 2-6 Niveles minimos de
retrorreflexién (Ldminas tipo XlI), en la que los dngulos corresponden a los definidos en la Norma NTC
47394, vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice, para l[dminas tipo XI, segln
se exija en el presente Manual.

El nivel de retrorreflexiéon requerido para una sefial depende fundamentalmente de su
localizacidn, y los valores indicados en las Tablas 2-5 y 2-6, corresponden a las sefiales ubicadas a la
derecha de la via. Para sefiales ubicadas a la izquierda, se debe aumentar el valor por un factorde 1,5y
para las elevadas por un factor de 3.

Se debe garantizar el mismo nivel de retrorreflexion tanto en el fondo como en el texto, flechas
y pictogramas, excepto para el color negro. Asi mismo, no se permiten traslapos o uniones del material
retrorreflectivo, excepto en las sefiales elevadas cuyo tamafo supere las dimensiones del papel
retrorreflectivo, garantizando el menor nimero de uniones.

La instalacion de seiales verticales se debe dar posterior a la presentacion ante el administrador
vial o la autoridad de transito competente, por parte del instalador de la sefalizacidon, de la “declaracion
de conformidad de primera parte” emitida por el proveedor, segun lo especificado en la NTC-ISO-IEC
17050° vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice, con lo que se verifique la

atestacidn seglin la norma® que define los pardmetros de las ldminas retrorreflectivas a emplear.

3Norma Técnica Colombiana. NTC 4739. Ldminas retrorreflectivas para el control de transito
4Norma Técnica Colombiana. NTC 4739. Ldminas retrorreflectivas para el control de transito

> NTC-ISO-IEC 17050: Evaluacién de la conformidad. Declaracion de conformidad del proveedor.

6 NTC 4739. Léminas retrorreflectivas para el control de transito, vigente, o aquella norma que la complemente,
sustituya o actualice.
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Tabla 2-5. Niveles minimos de retrorreflexion(Ldmina tipo IV)

o
c o g T @ ¢ g o
@ e W & -~
€2 €8 o s 3 o c S §g 2¢ BE
= = 9 >0 = Nao

o & © Iv) = o 5
= TN o © it = o8 Pl 4 c 9
z B 5 @ cv 5 2) 3 g 5 =8 a8 &8
B 5 W | = £ 5 > ES S S Tx Ex &k
é-g g =4 < [ = oD eS| Peieh
o < s 5'0'- & <&

020° -4° 360 270 145 50 65 30 14 18 290 220 105
020° +30° 170 135 68 25 30 14 6.8 85 135 100 50
050° -4° 150 110 60 21 27 13 6,0 7.5 120 90 45
050° +30° 72 54 28 10 13 6 2.9 3.5 55 40 22

A Coeficiente minimo de retrorreflexion (Ra) cd. 1x- m-= icaftciies 3

Fuente: Norma NTC 4739

Tabla 2-6. Niveles minimos de retrorreflexion (Ldminas tipo XI*)

]
c o N T Q 0 o @
g2 L o < @ < o F lgE SNE
"] o 2 = 2 ) ° — ot o >0 = o So
om S a® 2 = (= o " = I o 9 hg g
S22 BE & S s 5 S 3 2 § =8 ¢ £¢
eEa £6 o £ @ > o = E % B 8k

£ @ < c a = ] Lie e
< D g < T E = S g2
0 b <« = =

020° -4 580 435 200 58 87 26 23 17 460 350 175
020° +30° 220 165 77 22 33 10 8.8 70: 180" 130 66
050° -4 420 315 150 42 63 19 17 13 340 250 125
050° +30° 150 110 53 15 23 70 6,0 50 120 90 45
100°  -4° 120 90 42 12 18 50 4.8 4,0 96 72 36
100° +30° 45 34 16 50 70 20 18 10 36 27 14

A Coeficiente minimo de retrorreflexion (Ra) cd. Ix-* m-*(edfepies )

Fuente: Norma NTC 4739
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Figura 2-2. Retrorreflexion de sefiales verticales.

mmmem  Lineade luces-senal memss  Linea de luces-serial
wemmm  Perpendicular ala sefial meees  Linea sefal-conductor
s Angulode entrada mmmms  Angulo de observacion

Fuente: Elaboracidn propia

Existen situaciones como las presentadas en zonas comerciales, donde la mayor iluminacion de
otros elementos del entorno de la via, justifica utilizar sefiales con materiales o procedimientos que
superen los niveles minimos de retrorreflexion especificados en las Tabla 2-s anteriores. En otros casos,
la ubicacidn de la sefial, por ejemplo, cuando se encuentran elevadas sobre la via, hace que la luz de los
vehiculos incida débilmente en ella, lo que justifica la provisidn de iluminacidn propia para ellas. En
zonas urbanas y/o rurales donde la via cuenta con iluminacidn, las sefiales elevadas pueden ser
iluminadas.

En sitios donde se determine riesgo de vandalismo con uso de tintas, aerosoles, marcadores,
etc., se recomienda usar materiales retrorreflectivos con una lamina transparente sobrepuesta, que no

afecte la retrorreflectividad del material y permita la facil remocién de dichos productos.

2.1.4. Ubicacidon
Para asegurar la eficacia de una sefial, su localizacidn debe considerar:

a. Distancia entre la sefial y la situacién a la cual ella se refiere o ubicacién longitudinal
b. Distancia entre la sefial y la calzada o ubicacién lateral

c. Altura de la sefal
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d. Orientacion del tablero

A continuacidn, se detallan los requisitos que deben cumplir las sefiales verticales que se
instalan al costado de la calzada; para las sefiales elevadas, su ubicacion sobre la calzada se analiza en el

numeral 2.4. Sefiales informativas de este Manual.

2.1.4.1. Ubicacion longitudinal
La ubicacidn longitudinal de cada sefal debe ser tal que garantice al conductor que circula a la
velocidad maxima permitida en la via, ver, leer y comprender su mensaje con suficiente tiempo para
reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, satisfaciendo uno de los siguientes objetivos:
a. Indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacidn, en cuyo caso la seiial debe ubicarse
en el lugar especifico donde esto ocurre.
b. Advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o pueden
realizar mas adelante.
Las etapas del proceso descrito definen las siguientes distancias, que se muestran en la Figura 2-
3 Ubicacién longitudinal:
a. Distancia de visibilidad minima
b. Distancia de legibilidad minima
C. Distancia de lectura
d. Distancia de toma decision
e. Distancia de maniobra

f. Ubicacién longitudinal
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Figura 2-3. Ubicacién longitudinal

Situacion
Senal senalizada

P | ‘

Distancia de visibilidad minima

Distancia de legibilidad minima

&- -

T

'

i A

= 3
Distancia Distancia Distancia

delectura  detomade de maniobra
decision

Sefial  Situacion
sefalizada

Fuente: Elaboracidn propia

Para evitar la saturacién de sefiales que generen confusién u omisién de los mensajes
transmitidos por éstas, situacion que no contribuye a que el mensaje sea claro, simple, uniforme, y
facilmente entendible por todos los usuarios, se recomienda tener en cuenta las distancias minimas
entre sefiales indicadas en la Tabla 2-7, para las cuales en funciéon del tipo de sefial de precedencia se

establecen dos distancias:

=  Minima Absoluta: distancia minima de separacion longitudinal, que no debe ser alteraday
se usa para condiciones de restriccién de espacio.

=  Para uso de distancias menores a la absoluta, debe ser evaluada por el profesional idoneo
encargado, teniendo en cuanta las condiciones especiales del entorno de la via (urbana o
rural); sustentando dicho cambio técnicamente ante el administrador vial o autoridad de

transito competente.

=  Minima Recomendada: distancia a emplear sin condiciones restrictivas de espacio.
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Tabla 2-7. Distancia longitudinal minima entre sefiales verticales

Velocidad maxima permitida

Distancia minima para 120-110 - 100-90 . 80-60 . 30-30 m
la colocacion de & = “, = > 5 & ool
sefiales verticales £S5 EE E5 £2 EZ EF E5 £3
(m) £Q c g £2 £E¢ c 2 c g £2 £¢g
>0~ zg oS b o b = =3
e g g L
Reglamentaria o preventiva
Reglamentaria o preventiva 50 80 50 65 30 50 20 30
ReglamentarlaOpreventiva, | on: | | og @) | 05 | &0 || o | a0 | so
informativa
Informativa
Reglamentaria o preventiva 60 90 50 75 40 60 30 40
L 110 140 9 115 70 90 50 60
Informativa
Fuente:

Elaboracion propia, segtin Manual de Carreteras, V-6 Seguridad Vial (Chile)
Fuente: Elaboracidn propia, a partir del Manual de Carreteras, V-6 Seguridad Vial (Chile)

En casos especiales, en donde coincida la ubicacion de dos sefiales, se podran emplear sistemas
de soporte duplex (Ver numeral 2.1.5 Sistemas de Soporte), en los cuales se pueden instalar dos sefales
en un mismo soporte; para este caso, se tendra en cuenta la ubicacién longitudinal de la sefial mas

restrictiva para la instalacién del soporte.

2.1.4.2. Ubicacion Lateral
Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores, es preciso que éstas se ubiquen
dentro de su cono de atencidn, esto es, dentro de 10° respecto de su eje visual, evitando instalarlas
alejadas de la calzada, demasiado elevadas o muy abajo respecto del nivel de ésta. Ver Figura 2-4.
Ubicacion lateral.
Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefales, se recomienda ubicarlas en lugares

donde puedan ser adecuadamente iluminadas por los focos de los vehiculos.
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Figura 2-4.Ubicacion lateral

a) Rural
3,60 max—| 3,60 max :
180 min 1,80 min
== Berma .ECaIzada Calzada . Berma-
TERRAPLEN CORTE
b) Urbano
030 . . 0,30 0,30
min. min. L min.
£
£
o
S
o~
|
J l—*1,6min—! | |
Calzada Andén Calzada Separador Calzada

*La colocacion de una sefial no debe interferir con
el desplazamiento de personas con movilidad reducida,

A/(m) H/(m)
Ubicacion lateral

Min. Min. Max.
Autopistas 35 18 22
Via rural sin separador 1.8 1.8 22
Via rural con separador 0.6 1.8 22
Via urbana con separador 0.3 20 22
Via urbana sin separador 0.3 20 22

(*) La distancia minima sefalada corresponde a sefiales instaladas sobre el separador.

Fuente: Elaboracién propia
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En general, los conductores estan acostumbrados a encontrar las sefiales al lado derecho de Ia
via, por lo tanto, es alli donde deben estar ubicadas. Sin embargo, cuando existen movimientos
vehiculares complejos, vias de un sentido con dos o mas carriles de circulacidon o zonas de prohibido
adelantar, o dificultad de visibilidad al lado derecho, es conveniente reforzar la sefial instalando otra
idéntica al lado izquierdo.

Las bermas, pavimentadas o no, se construyen para emergencias vehiculares, por lo que nunca
se debe colocar en ellas una sefial permanente (se pueden permitir solo sefiales transitorias por obras
en la via o eventos especiales), debiendo evitarse ademas que cualquier elemento de éstas se encuentre
sobre las mismas.

Por otra parte, los postes y demds elementos estructurales de las sefiales pueden representar
un riesgo para los usuarios que eventualmente los impacten. Por ello, teniendo presente la ubicacion de
las sefales dentro del cono de atencidn, es conveniente situarlas alejadas del borde de calzada,
disminuyendo asi las probabilidades de que sus soportes sean embestidos por vehiculos o generen
obstruccion a la circulacién de los usuarios especialmente en zonas urbanas; en este sentido, en ningin
caso se deben instalar sistemas de soporte sobre franjas de circulacidon podotactiles. Las distancias
laterales minimas mostradas en la Figura 2-4. Ubicacidn lateral, han dado un resultado satisfactorio, por

lo que deben servir como guia.

2.1.4.3. Altura
La altura de la seiial debe asegurar su visibilidad. Por ello, la elevacidon correcta queda definida,
en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de vehiculos en
circulacidn o estacionados, crecimiento de la vegetacion existente, o la presencia de cualquier otro

obstaculo. En segundo lugar, debe considerarse la geometria horizontal y vertical de la via. Las sefiales
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elevadas se colocan sobre estructuras adecuadas en forma tal que presenten una altura libre minima de
5,0 m, sobre el punto mds alto de la rasante de la via.
2.1.4.4. Orientacion
Cuando un haz de luz incide perpendicularmente en la cara de una sefial, se produce el
fenédmeno de reflexién especular que deteriora su nitidez. Para minimizar dicho efecto, se deben
orientar las sefiales de modo que la cara de éstas y una linea paralela al eje de calzada, formen un

angulo como el que se muestra en la Figura 2-5 Orientacion.

Figura 2-5.0rientacion

Fuente: Elaboracidn propia

2.1.5. Sistema de Soporte

El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la posicidn correcta ante
cargas de viento y movimientos sismicos y, que adicionalmente no representen un riesgo grave al ser
impactado por un vehiculo u otro usuario de la via y, adicionalmente, que no genere superficies

cortantes, agujas o esquirlas.
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Se podran utilizar distintos materiales y sistemas de soporte, para tal fin, se debera presentar
ante la autoridad de transito competente a cargo de la via o administrador vial, el soporte documental
con el sustento técnico y de ensayos de laboratorio certificados que demuestren que la resistencia del
material y de la estructura cumplen con los requisitos ante cargas vivas y muertas propias de la seial y,
de la zona a las que estard sometida la estructura, asi como las condiciones de ser sistemas abatibles o
quebradizos que no generen superficies cortantes o punzantes.

En caso contrario, se deben utilizar sistemas de soporte constituidos por poste monolitico y
brazos, elaborados en tubo galvanizado redondo, donde la seccidn transversal del soporte debe ser
circular; en todo caso, no debe presentar elementos angulares que puedan agravar el impacto en caso
de siniestro’ vial. El didmetro interno de la seccidn circular del soporte deberd ser de dos pulgadas (2”) y
dos milimetros (2 mm) de espesor, todos los extremos expuestos deben estar sellados con su respectiva
tapa metadlica soldada en todo su perimetro para evitar la penetracion de agua.

En caso excepcional, debidamente determinado por un profesional idéneo y por la autoridad de
transito competente, se podra utilizar poste monolitico y brazos, elaborados en perfil en angulo de
hierro de dos pulgadas (2”) por dos pulgadas (2”) por un cuarto de pulgada (1/4”), de espesor para el
elemento vertical y un octavo de pulgada (1/8”) de espesor para los elementos horizontales, con limite
de fluencia minimo de 25 kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm?2)

El material para la elaboracion de los sistemas de soporte debe ser de primera clase, no
permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su longitud. Los postes, crucetas y anclajes seran de color
blanco y su material debe ser inoxidable o ser tratado con materiales anticorrosivos, ser recubiertos con

pintura anticorrosiva y electrostatica.

7 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcion del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero,, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcién incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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A continuacidn, se referencian como sugerencia, las dimensiones para sistemas de soporte

constituidos por poste monolitico y brazos, como los detallados anteriormente. Para los demds sistemas

de soporte, referenciados en los sub numerales siguientes, se debe cumplir con lo establecido en este

numeral como referencia para su implementacion.

Tabla 2-8. Dimensiones internas sugeridas en soportes monoliticos

A:: s ::.;;f:’c'::)o C(cm) F (cm) G (cm)
60 26,5 2 245
75 34 3 31
90 415 4 37.5
120 56,5 5 51,5

Notas:

1. Dimensiones con base a siguiente figura

2. El poste no debera tener traslapos ni anadiduras

3. Todo elemento soldado al poste, debera estar apoyado en sus dos caras

4. En sefales dobles se adosard en |a parte superior del poste una cruceta sin afiadiduras, cuyo
elemento vertical debera tener una longitud que garantice una sepraracion entre tablerosde 5 ¢cm

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-6. Dimensiones sugeridas para postes de sefiales verticales

S [
C
efe ofo

-
/T

Fuente: Elaboracidn propia
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=  Fijacion del tablero al sistema de soporte

Se deberd garantizar la rigidez de las [dminas de los tableros correspondientes a las sefiales
verticales, fijdndolas a una cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan formar un
perfecto plano de apoyo para el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen el efecto
rocio en la sefal cuando esté en contacto con la lamina del tablero, en los casos que éstos se construyan
con materiales que produzcan dicho efecto.

Se deben adoptar medidas que dificulten el robo u otras acciones vandalicas que alteren la
correcta posicion de las sefiales. Entre otros, se puede fijar el tablero de la seial con remaches, usar
pernos con tuerca antivanddlicas o doblar los pernos, aplicar soldadura o epéxico a los pernos para
dificultar el robo de las seiales.

= Anclaje de pedestal o sistema de soporte al terreno

Los sistemas de soporte deben ser anclados en hormigdn de suficiente resistencia para evitar el
robo del sistema total y asi mismo garantizar la verticalidad del mismo; adicionalmente, se debera
garantizar que se obtenga la altura libre indicada desde el borde inferior del tablero hasta el borde de la
cimentacién.

= Sistema de informacion e identificacién de las sefiales

Una vez instalada la sefal vertical, en la parte posterior de todos los tableros de las sefiales
debera ubicarse un sistema de etiquetado para la identificacion o marcacién de activos, en el cual se
debera incluir la informacidn y datos de su instalacién, entidad contratante, nimero de contrato, dia,
mes y afio de instalacion y/o reemplazo. Ademas, debe contener la informacion y la ubicacién espacial
de la sefial vertical. Dicha informacion debe estar consignada en una base de datos, que podra ser
verificada y consultada en tiempo real, y serd responsabilidad del administrador vial o autoridad de

transito competente generar y mantener la informacidon actualizada en el sistema dispuesto por las
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entidades de transito, infraestructura o seguridad vial competente; para tal fin, se debe tener en cuenta
la Guia para la conformacién y actualizacién de inventarios de sefializacion vial, emitida por la ANSV.
2.1.5.1. Sistema tipo H

Con el fin de garantizar la estabilidad de la sefial, el espaciamiento entre los postes verticales
deberd estar en funcién del ancho de las seiales, y el poste que une a éstos serd ubicado a una distancia
H/2 (H: Altura del tablero). Se recomienda usar este tipo de sistema de soporte en sefiales que por sus
dimensiones y/o cargas de viento, hagan que el sistema de poste monolitico y brazo genere
inestabilidad de la sefial vertical; todas las especificaciones adicionales deberan estar dadas en funcién
del material del soporte y el disefo realizado conforme a lo establecido en este capitulo. Bajo ninguna
circunstancia se recomienda emplear este tipo de soporte, en areas donde afecte la circulacién de otros
usuarios en condiciones de seguridad. La configuracion de este tipo de sistema de soporte se muestra

en la Figura 2-7. Esquema sistema tipo H.

Figura 2-7. Esquema de sistema tipo H

$ Variable .
h/2
. h (variable)
2 m (libres)

Fuente: Elaboracidn propia

2.1.5.2. Sistema duplex
En condiciones especiales, en donde no exista la distancia longitudinal suficiente que permita
colocar dos sefiales verticales individuales separadas, se podran adosar hasta dos tableros de sefiales

verticales en un solo soporte, en tal caso los dos tableros deben tener la misma altura (60, 75, 90 0 120
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cm), en funcién de la velocidad maxima permitida. Cuando se instale una sefial preventiva y una

reglamentaria para una misma situacién, la sefial preventiva se debe adosar en la parte superior del
soporte.

La separacion vertical entre los tableros debe ser de 5 cm y siempre se debe conservar la altura
libre establecida en este capitulo, medida al borde inferior de la seiial mds baja.

En sefiales dobles, la rigidez se debera garantizar con dos crucetas (2) del mismo tipo citado

anteriormente, debidamente soldadas.

Figura 2-8.Esquema de sistema duplex.

P
&

h (variable)

Fuente: Elaboracidn propia

2.1.5.3. Sistema Movil
Este sistema generalmente podrd ser tipo caballete con base de tripode. Como variacidn podra
contar con una base con dos puntos de apoyo y barras transversales para hacer la base mas estable; en
todo caso debera proporcionar un mecanismo horizontal de soporte entre los postes del tripode,
ademas de uno que garantice la sujecién y soporte de la sefial. Podra ser empleado para sefializacién de
obra y de eventos especiales, garantizando la estabilidad del soporte ante las cargas de viento

generadas por las condiciones propias de la via y del entorno.
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Figura 2-9. esquema de soporte movil

Fuente: Elaboracidn propia

2.1.5.4. Sistema de soporte lateral

Sistema de soporte monolitico y brazos, el cual, dada la ubicacién de la base del mismo mas
alejada del borde de la calzada, requiere generar una curvatura o soporte lateral que garantice la union
entre el plano vertical de la base del soporte, con el plano horizontal sobre el que se fija el tablero de la
sefial; las dimensiones del soporte para el plano vertical, podran ser mayores a las del plano horizontal,
conforme a los disefios estructurales que la validen. Este sistema debera cumplir con las
especificaciones de ubicacidn lateral y de altura libre, asi como con las demds especificaciones descritas
previamente en este capitulo.

La sefializacidn vertical no puede convertirse en un riesgo para la libre circulacién, por lo cual,
cuando por condiciones donde el ancho efectivo del andén sea tal que la instalacion de un soporte
tradicional en la seccidn transversal del andén impida la circulacién segura de los peatones, o genere
interferencia en las franjas de circulacion podotactiles, se recomienda usar este sistema de soporte.

Esto generalmente aplica en andenes con un ancho menor a 1.50 m, en zonas patrimoniales o
de centros histdricos, que, por los altos flujos peatonales, la instalacion de otro tipo de sistema

disminuye el nivel de servicio de la infraestructura peatonal.
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Figura 2-10.Esquema de sistema de soporte

Paramento -«
*+ 030m

Poste .

Via

Fuente: Elaboracién propia

2.1.5.5. Sistema con postes abatibles

Este sistema es aquel que, por su disposiciéon y emplazamiento, no se configura como un objeto
contundente u obstaculo que genere riesgo en el caso de ser impactado. Se consideran como soportes
gue cuentan con sistemas deslizantes, quebradizos, de bisagras apernadas o pernos con cabeza
rompible, entre otros, ubicados en la base de los postes, lo cual permite que, ante impactos
contundentes se rompan, permitiendo que el vehiculo continde su movimiento, sin generar dafios de
consideracion a los usuarios. Estos sistemas se recomiendan para uso generalizado como contribucién a
la seguridad vial; sin embargo, su uso se impone para aquellas sefiales que por las condiciones del
entorno no pueden cumplir las distancias laterales seguras desde el borde de la calzada, expuestas en
este capitulo.

El uso de estos soportes debera ser avalado por el administrador vial o autoridad competente
encargada, siendo como condicién para este aval, ser postes abatibles certificados, es decir aquellos que
hayan sido ensayados ante impactos, conforme a las normas NCHRP-350 o NTPEP (ASSHTO), o EN

127678 vigentes, o aquellas que las modifique, sustituya o reemplace; adicionalmente, por parte del

8 UNE -EN - 12767: Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la carretera. Requisitos y
métodos de ensayo.
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sefializador se debera contar con las especificaciones técnicas del sistema ensayado y la norma de

ensayo. La autoridad competente debera verificar que la instalacién del sistema cumpla en su totalidad
con las caracteristicas, calidad de materiales y sea exactamente igual al prototipo certificado y
ensayado; complementando lo anterior se debera contar con la documentacién que garantice la calidad
de los materiales instalados, las dimensiones de materiales y elementos, asi como con una guia de

instalacidn 6ptima, que permita verificar toda la trazabilidad del sistema.

{h

) )

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-11. Esquema de sistema abatible

2.1.5.6. Sistema elevado
El sistema de soporte de las sefiales elevadas deberd disefiarse estructuralmente de tal forma
gue se garantice su estabilidad ante todas las cargas a las que pueda estar sometida la estructuray
acorde con el tamafio de los tableros. También se debe garantizar la posicidén correcta de los tableros
segun lo especificado en el numeral 2.4 Sefiales informativas; adicionalmente, cuando la estructura no
represente un peligro grave al ser impactada. Para tal efecto, se debe cumplir con lo establecido en la

norma sismo resistente NSR-10° vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice.

9 Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente. NSR-10.
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2.1.6. Materiales para tableros

Los tableros para todas las sefales, delineadores y demds dispositivos mencionados en este
Manual, deberdn estar construidos en materiales que garanticen resistencia a cargas de viento e
impacto, durabilidad, resistencia a la oxidacidn y, que adicionalmente no representen un peligro grave al
ser impactados. Se podrdn usar ldminas de acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de
vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta u otro material que garantice las condiciones y
propiedades descritas en este numeral.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco, uniforme en todas las
partes expuesta que no lleven materiales retrorreflectivos; sus bordes deben ser pulidos para que no
sean superficies cortantes, adicionalmente, se recomienda que cuenten con bordes biselados o
doblados para aumentar la rigidez y disminuir el riego de superficie cortante.

Para determinar el tipo de material a utilizar se deben tener en cuenta las condiciones

atmosféricas y ambientales de la zona donde se instalardn las sefiales, y las siguientes consideraciones:

= Enldamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias en zonas
aledafias a dreas marinas o, en zonas que por sus condiciones ambientales sean
propensas a generar problemas acentuados de oxidacion de los materiales.

= Enldamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los
otros casos no contemplados en el parrafo anterior.

2.1.6.1. Ldmina en poliéster reforzado con fibra de vidrio

Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

= Espesor: deberd ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro décimas de
milimetro (3,4 mm + 0,4 mm), el cual se verifica como el promedio de las medidas en cuatro

sitios del borde de cada ldmina con una separacidén entre ellos, igual a la cuarta parte del
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perimetro de ésta. La ldmina no debera contener grietas visibles ni arrugas en las superficies,

gue puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo menos una de las
caras de la ldamina debe ser completamente lisa.

= Color: el color debera ser blanco uniforme.

= Pandeo: una lamina de 75 cm de lado se cuelga suspendida de sus cuatro (4) vértices. La
deflexion mdxima medida por el sitio de cruce de sus diagonales perpendicularmente al
plano de la ldmina no deberd ser mayor a 12 mm. Luego se coloca la lamina suspendida en
las mismas condiciones en un horno a ochenta y dos grados Celsius (822C) durante 48 horas.
La maxima deflexidn no debera exceder de 12 mm. Todas las medidas se deberan tomar
cuando la ldmina se encuentre a temperatura ambiente.

= Resistencia al impacto: ldminas cuadradas de 75 cm de lado, deberdn resistir fuerzas de
impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales. La lamina apoyada en sus
extremos y a una altura de 20 cm del piso, debera resistir el impacto de una esfera de acero
de cuatro mil quinientos gramos (4.500 g) en caida libre desde una altura de tres y medio
metros (3,5 m), sin resquebrajarse.

= Estabilidad térmica: las caracteristicas de resistencia no deberan ser apreciablemente
afectadas en un rango de temperaturas entre menos dieciocho y mas cien grados Celsius (-
189Cy +100°C).

= Resistencia al fuego: los componentes de la ldmina deberan contener aditivos que la hagan
menos propensa a prender y propagar llamas.

=  Proteccidn ante la intemperie: las [dminas deberan estar fabricadas con protecciéon ante la
intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme quimicamente pegada,
recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para comprobarlo, se

sumergira una muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2 cm) en una
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probeta que contenga cloruro de metileno, durante 13 minutos, después de lo cual se seca,

no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras.

= Estabilizacion: las [ldminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen
constituyentes migrantes (solventes, mondmeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener
residuos de agentes desmoldeantes en la superficie del laminado, que pudieran interferir en
la adherencia de la Iamina retrorreflectiva.

= Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la
ldmina debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad.

2.1.6.2. Ldmina de acero galvanizado

Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

=  Material: lamina de acero galvanizado calibre 16, revestida por ambas caras con una capa de
zinc, aplicada por inmersion en caliente o por electrdlisis.
Cuando se use este material para sefales verticales de destino, de informacion en ruta,
sefiales elevadas y sefiales de obra, se deben elaborar en [dmina calibre 20, como minimo. A
los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces o pestaias de dos
centimetros (2 cm) cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darle mayor rigidez. Los
tableros deben ser montados sobre una estructura que garantice su estabilidad y rigidez, la
cual debe ser fijada al sistema de soporte.

= Material Base: ldmina de acero laminado en frio.

= Espesor: de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mas o menos
quince centésimas de milimetro (1,5 + 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier

parte de la ldmina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.
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= Resistencia al doblez: una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado no

sometida a tratamientos térmicos previos, no deberd presentar desprendimiento de zinc,
cuando se dobla girando 1809,con una luz igual al espesor de la ldamina.

= Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la
ldmina galvanizada debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas,
estar libre de 6xido blanco. El galvanizado deberd tener una superficie de terminado
producida con abrasivo grado 100, o mas fino.

= Tratamiento cara posterior: una vez cortada y pulida la [dmina, se deberd limpiar y
desengrasar, aplicdndose seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida),
para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.

2.1.6.3. Ldmina de Aluminio

Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

=  Material: [dmina de aluminio de aleaciones 6061-T6, 5052-H38 o extrusiones similares.

=  Espesor: dos milimetros de espesor, medidos con una tolerancia de mas o menos dos
décimas de milimetro (2 + 0,2 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la
lamina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.

=  Tratamiento cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo, la
ldmina debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad; ademas, estar libre
de 6xido blanco. El aluminio deberd tener una superficie de terminado producida con
abrasivo grado 100 o mas fino.

=  Tratamiento cara posterior: una vez cortada y pulida la ldamina, se deberd limpiar y
desengrasar, aplicandose seguidamente una pintura base (wash primer o epoxipoliamida),

para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.
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2.1.7. Mantenimiento de sefales verticales (Limpieza, reposicion y desinstalacion)

La retrorreflexién de las sefiales se ve muy afectada por el polvo que se adhiere a ellas, asi como
la visibilidad de las indicaciones de la misma, por lo que para mantener los niveles especificados se
requiere de un programa de limpieza acorde con las caracteristicas climaticas de cada zona en
particular, el cual se recomienda con una periodicidad no mayor a seis meses; se podrd aumentar la
frecuencia de ejecucion de la limpieza en los casos en los que se identifique a través de inspecciones
rutinarias que la sefial se encuentra ilegible. Este debe estar debidamente liderado por la autoridad de
transito correspondiente, de conformidad con el Paragrafo 1 del art. 115 de la Ley 769.

Los materiales utilizados para realizar la limpieza deben ser:

= Agua: limpiay libre de cualquier contaminante que afecte el comportamiento de los
materiales de la seial o el medio ambiente. Su pH se debera encontrar entre 6y 8.

=  Detergente: se empleara un detergente comun no abrasivo o un jabdn neutro. No se

podran utilizar solventes, ni productos que los contengan.

=  Trapos no abrasivos, esponjas o cepillos de cerdas suaves, para impedir que se rayen.

Al realizar el procedimiento, es importante evitar que el equipo de agua a presion apunte hacia
las orillas de la pelicula reflectiva, pues puede desprenderla afectando la durabilidad de la sefial. Para los
casos en los que después de haber limpiado el tablero, persisten en él residuos de aceite, material
asfaltico o pintura en aerosol, entre otros, se podran emplear productos de limpieza mas fuertes y
procedimientos recomendados por el fabricante de los elementos retrorreflectantes, para garantizar
que la sefial no pierda su apariencia ni su reflectividad.

La parte dorsal de la sefial y la estructura soportante también se deberan lavar; finalmente, se
deberan enjuagar con agua limpia los elementos limpiados y, una vez eliminados todos los residuos, se

dejaran secar.
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Si durante la ejecucién del trabajo, los materiales o procedimientos que utiliza el contratista

provocan dafo a las sefales, a sus estructuras de soporte, al pavimento, al entorno o a los usuarios, las
labores se suspenderan de inmediato hasta que se reemplacen los materiales y/o los procedimientos
inadecuados y se reparen los dainos causados, como parte de esta actividad.

Durante las actividades de mantenimiento y limpieza, se debe realizar medicidn de los niveles
minimos de retrorreflectividad, antes y después de la limpieza del tablero, con el objeto de identificar si
se encuentran dentro de los valores minimos requeridos segun lo establece el numeral 2.1.3.5
Visibilidad y Retrorreflexion, y determinar si la sefial requiere limpieza o reposicion por estar debajo de
los niveles minimos establecidos en este Manual.

De requerirse sustitucion o desinstalacién de los sistemas de soporte de las sefiales verticales,
por deterioro, pérdida de funcionalidad o dafios estructurales por choques contundentes, se debe
garantizar, por parte del administrador vial o autoridad de transito correspondiente, la restitucion de las
condiciones seguras del entorno de la sefial, nivelando la superficie dispuesta para la sefial, eliminando
cualquier elemento sobrante, saliente, puntiagudo, contundente, y eliminando los posibles
hundimientos, huecos u orificios generados por la instalacién del sistema de soporte, que puedan

generar un riesgo para la seguridad vial de cualquier usuario.

2.2.  Seiiales reglamentarias

Las sefiales reglamentarias tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las prioridades
en el uso de las mismas, asi como las limitaciones, prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes.

Su violacién acarrea las sanciones previstas en el Céddigo Nacional de Transito Terrestre vigente.

2.2.1. Clasificacion

De acuerdo con su funcidn, las sefiales reglamentarias se clasifican en:
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1. De prioridad

2. De prohibicion
=  Prohibicién de maniobras y giros
=  Prohibicién de paso por clase de vehiculo
= Otras prohibiciones

3. De restriccion

4. De obligacion

5. De autorizacidn

Para facilitar el uso de este Manual, las sefales reglamentarias se muestran en la Figura 2-12.
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Figura 2-12. Sefiales reglamentarias

Sefiales de prioridad

SR-01 SR-02 SR-49
CEDA
EL
PASO
PRICRIDAD
AL SENTIDO
CONTRARIO
PARE CEDA EL PASO Prioridad al

sentido contrario

Prohibicion de manicbras y giros

SR-04 SR-06 SR-08 SR-10
No pase Prohibido girar Prohibido girar Prohibido girar
alaizquierda aladerecha en“U”
SR-14 SR-14A SR-26 SR-50
PROHIBIDD
GIRAR A LA
DERECHA
CON LUZ ROJA
Prohibido cambio Prohibido cambio No adelantar Prohibido girar
de calzada de calzada aladerechacon
izquierda a derecha derecha aizquierda luz roja
Prohibicion de circulacion por tipo de vehiculo
SR-16 SR-18 SR-18A SR-18B
@ @
Prohibido Prohibido Prohibido Prohibido circulacion
circulacion circulacién circulacién de vehiculos destinados
de vehiculos de vehiculos de vehiculos al transporte de
automotores decarga con eje adicional mercancias peligrosas
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SR-21 SR-22 SR-23 SR-24
Prohibida Prohibida Prohibida _Prohibida
circulacion de circulacion de circulacién de circulacion dg
cabalgaduras bicicletas y motociclos motocicletas magquinaria agricola
SR-25 SR-51 SR-52 SR-53
Prohibida Prohibida Prohibida Prohibida
circulacién de circulacién de circulacion circulacion de
vehiculos de carros de mano de buses motocarros

tracciéon animal

SR-54 SR-56

O

Prohibida Prohibido circulacion
circulacion de vehicular en los dos
cuatrimotos sentidos -Prioridad
peatonal

Otras Prohibiciones

SR-20 SR-28 SR-28A SR-29

Prohibido Prohibido Prohibido Prohibido
circulacién parquear parquear o pitar
de peatones detenerse
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SR-41 SR-43 SR-47

Prohibido el ascenso Prohibido el cargue No bloquear
y descenso de pasajeros y descargue interseccién

Senales de restriccion

SR-11 SR-12 SR-13 SR-30
Circulacién en Circulacién en tres Circulacidnen tres Velocidad
ambos sentidos carriles (Uno en carriles (Dos en maxima permitida
contraflujo) contraflujo)
SR-30A SR-30B SR-31 SR-32

Velocidad Velocidad maxima Peso maximo Altura maxima
minima permitida permitida salida bruto permitido permitida
SR-33 SR-55

=

(o) o~
FIN <= [Om=>
RESTRICCION
Ancho méximo Fin prohibicién Longitud maxima
permitido permitida
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Senales de obligacién

SR-03 SR-05 SR-07 SR-09

S
@
Q
<

Direccion Giro alaizquierda Giro aladerecha Giroen “U”
obligada o siga solamente solamente solamente
de frente
SR-17 SR-19 SR-35 SR-36

&
®
®

Vehi?u!;)s pe;ados Peatones Circulacién con Retén
aladerecha alaizquierda luces bajas
SR-38 SR-39 SR-44 SR-45
/&m\
= (2
/ Q \
Sentido Ginico Circulacionen Conservar Indicacién de
de circulacion ambos sentidos espaciamiento separador en transito
alaizquierda
SR-46 SR-57 SR-58 SR-59
Indicacién de Indicaciénde Carril Distancia lateral
separador en transito uso de cinturén exclusivo de seguridad
aladerecha de seguridad con ciclistas

Senales de autorizacién

SR-34 SR-40 SR-42
Zonade Zona exclusiva Zonade cargue
estacionamiento de paradero y descargue

de taxi

Fuente: Elaboracidén propia
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2.2.2. Caracteristicas

2.2.2.1. Formay Color

La mayoria de las sefiales reglamentarias tienen forma circular, pero se acepta que se inscriban
en un rectangulo cuando llevan leyenda adicional, la cual debe ser clara y concisa. Se exceptian las
sefiales PARE SR-01, CEDA EL PASO SR-02, SENTIDO UNICO DE CIRCULACION SR-38 y TRANSITO EN
AMBOS SENTIDOS SR-39.

Su color de fondo es blanco y excepcionalmente rojo; su orla es roja y excepcionalmente negra,
y su simbolo y leyenda negro, blanco y excepcionalmente rojo o gris.

En el caso en que se requiera adosar placas informativas que las complementen, éstas deben ser
de forma rectangular, fondo blanco, orlas rojas y textos, flechas y nimeros de color negro, y con su
ancho no superior al de la sefial.

2.2.2.2. Mensaje

Ademas de comunicar a los usuarios sobre limitaciones, prohibiciones, restricciones,
obligaciones y autorizaciones a través de simbolos, puede ser necesario complementar el mensaje de las
sefiales reglamentarias con una leyenda. Es el caso de prohibiciones o restricciones que aplican solo
para ciertos dias, o periodos. Cuando ello ocurra, el simbolo debe complementarse con una leyenda que
indique el horario y/o dias en que rige la reglamentacion, sefialando, en lo posible, horas enteras del
cddigo horario de 24 horas. A modo de ejemplo, es preferible “21 A 6 h”, en lugar de “21:30 A 6:15 h”.

En otros casos es mas conveniente complementar el mensaje de la sefal mediante una placa
gue indique el limite de la prohibicidn o restriccidn. A continuacion, se presenta de manera esquematica
la forma como se pueden inscribir este tipo de sefales. Por ejemplo, se pueden complementar con
leyendas como “EN ESTA CUADRA” o “EN AMBOS COSTADOS”. Igualmente, se puede informar el punto
de inicio o de terminacidn de la prohibicion o restriccion acompafnandolas de flechas indicativas de

sentidos viales, como se muestra a continuacion:
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Figura 2-13. Ejemplo de sefal reglamentaria rectangular con leyenda

£

EN AMBOS EN ESTA
COSTADOS CUADRA

1 icio || § FIN

Fuente: Elaboracién propia

2.2.2.3. Ubicacion
Las sefales reglamentarias deben ser colocadas en el lugar donde se requiera establecer la
regulacidn, y si las condiciones del transito o de la via lo hacen necesario, pueden ser repetidas al
costado izquierdo, a fin de garantizar su observacion y respeto.
2.2.3. Senales de Prioridad
Son aquéllas que regulan el derecho preferente de paso y circulacion, ademas del semaforo
tratado en el capitulo 4 Semaforizacion de este Manual, y son las siguientes tres sefiales:
= PARE SR-01,
=  CEDA EL PASO SR-02y
=  PRIORIDAD AL SENTIDO CONTRARIO SR-49.
Siempre que el volumen vehicular que converge a una interseccién, considerando todas sus
ramas, supere en algun periodo del dia los 100 vehiculos por hora en zonas urbanas y 50 vehiculos por
hora en zonas rurales, debe regularse la circulacidn vehicular en la interseccién mediante una sefial de

prioridad, cuya ubicacion debe quedar determinada por las condiciones de visibilidad en el cruce.
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En condiciones contrarias o ante la carencia de sefiales de prioridad, se recomienda tener en
cuenta para la prioridad la denominada “prioridad de la derecha”, la cual se basa en recomendar que en

una interseccion la prioridad de paso, estara dada por el vehiculo que viene por el ramal de la derecha.

Figura 2- 14. Recomendacidn de prioridad en intersecciones sin sefializacion

Tiene prioridad

Prioridad

Fuente: Elaboracidn propia

Se emplea la sefial CEDA EL PASO SR-02 cuando la visibilidad en la interseccién permite al
conductor del vehiculo que transita por la via de menor prioridad distinguir facilmente cualquier
vehiculo que circule por la via de mayor prioridad, disponiendo del tiempo y la distancia necesaria para
cederle el paso antes de entrar a la interseccidn. En caso contrario, debe emplearse la sefial PARE SR-01.

En general, la sefial PARE SR-01 debe emplearse en ocasiones donde su uso sea requerido de
manera indispensable y bajo fundamentos técnicos. Su uso indiscriminado afecta negativamente su

credibilidad y, en consecuencia, cuando realmente se requiere, en lugar de ayudar a la seguridad en la
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interseccion puede generar inseguridad. El procedimiento para determinar el tipo de control en una

interseccion regulada por sefial de prioridad, se presenta en detalle en la Figura 2-15 Ubicacién de

sefiales de prioridad (PARE Y CEDA EL PASO), y es el siguiente:

a.

Se traza una linea imaginaria “a” de 3,0 m. de largo, localizada a lo largo de la linea central de
la calle no prioritaria, y que se extiende a partir de la continuacién del borde de calzada de la
via prioritaria.

Se traza una linea “y”, cuya longitud estd dada por la Tabla 2-9, sobre el borde de la calzada
de la via prioritaria, a partir del eje central de la via no prioritaria, y desarrollada en la
direccidn contraria al transito.

Se instala la sefal CEDA EL PASO SR-02 cuando al realizar un recorrido sobre toda la longitud
de la linea “a” se tiene visibilidad no interrumpida por tramos de mas de un metro, de la
totalidad de la linea “y”. De lo contrario, se instalara la sefial PARE SR-01.

Si la via prioritaria tiene doble sentido de transito, se debe realizar este procedimiento para

cada sentido separadamente, correspondiendo instalar la sefial PARE SR-01 si a lo menos en

un sentido se justifica.
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ion Vial, la Guia de Tréfico Calmado y desarrollar la Guia

a. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021. 49

Figura 2-15.Ubicacion de sefiales de prioridad (PARE y CEDA EL PASO)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2-9. Ubicacion de sefial, segun velocidad

Velocidad maxima Distancia minima
via prioritaria (km/h) de visibilidad (y) metros
>90 Usar sefial PARE SR-01

90 180
80 140
70 120
60 90

50 70

Fuente: Elaboracidn propia
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SR-01 PARE
Esta sefal se emplea para notificar al
conductor que debe detener completamente
el vehiculo, y solo reanudar la marcha cuando
pueda hacerlo en condiciones que eviten
totalmente la posibilidad de siniestro° vial.
Se debe utilizar en intersecciones donde la
visibilidad de los vehiculos que circulan por el
acceso que esta regulado por la sefial durante
una distancia “a”, se ve interrumpido en
tramos de mas de un metro, de la totalidad de
la distancia “y” (Ver Figura 2-15 Ubicacion de
sefiales de prioridad (PARE Y CEDA EL PASO).
Su objetivo es generar una detencion en el
punto de la via que le permita tener total
visibilidad para la incorporacién segura la
interseccion.

Dada su prevalencia e importancia en la seguridad vial, esta sefial debe cumplir siempre con los
niveles minimos de retrorreflexién que se establecen en la Tabla 2-6 Niveles minimos de retrorreflexion
(Laminas tipo XI)

Cuando existen vias unidireccionales de dos o mas carriles o cuando la visibilidad de la sefial se
vea obstaculizada, ésta debe ser reforzada, instaldndola también al costado izquierdo, o bien utilizando
una de mayor tamaio.

La dimensidn de esta sefial se establece en funcién de la velocidad mdxima permitida, como se
muestra en el Banco de Seiales, del presente Manual; sin embargo, si las condiciones de circulacion,

volumenes de transito, composicion vehicular, caracteristicas del entorno, ameritan darle a dicha seiial

1014 Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema
Seguro en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento
utiliza la expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la
idea de que los eventos en las vias son prevenibles.
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mayor visibilidad; se recomienda emplear un mayor tamaiio, indistintamente de la velocidad méxima

sefializada.

Adicionalmente, en todos los casos que se requiera y especialmente en aquellos en donde la via
prioritaria tiene una velocidad maxima permitida mayor a 90 km/h, se recomienda emplear la sefial de
gran tamaino o GRAN PARE, especificada en el Banco de Sefales.

Teniendo en cuenta la linea imaginaria “y” descrita anteriormente y esquematizada en la Figura
2-15 Ubicacidn de sefiales de prioridad (PARE Y CEDA EL PASQ), la instalacidn de la sefial PARE SR-01,
debe realizarse al lado derecho de la calzada y a una distancia minima de 1,5 m y maxima de 15 m, de
dicha linea, o del paso peatonal que exista en el lugar, siempre garantizando la visibilidad de la via
priorizada, como minimo en una distancia “y”.

En zonas urbanas su ubicacion lateral debe estar a minimo 0.30 m y maximo 2.0 m del borde de
calzada, mientras que en zonas rurales se debera cumplir lo dispuesto en el numeral 2.1.4.2 Ubicacion
Lateral (minimo 1.8 m y maximo 3.6 m). En intersecciones donde el angulo formado entre las dos vias

sea agudo, se recomienda ajustar la ubicacidn de la sefial, a fin de evitar su visibilidad por parte de los

usuarios que circulan en la via priorizada.

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



Guia Calmado y desarrol
3 CQN QQTG DE CONSULTORIA Nm 200- mei

Figura 2-16. Ubicacion tipica de sefial SR-01 PARE

URBANO RURAL

Minimo 1,50 m

[ Minimo 1,5m

Minimo 1,5m
g

Minimo 1.5m
Maximo 15m

Nota: Siempre que la capa de rodadura se encuentre pavimentada, se debe complementar la sefial,
con lademarcacion correspondiente de linea de paraday con la leyenda respectiva.

Fuente: Elaboracidn propia

Principalmente la seiial PARE SR-01, se puede emplear en los siguientes casos:
a. Enlainterseccidon con una via de mayor jerarquia

b. Enlainterseccién de una calle con una carrera
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En la interseccién de cualquier via vehicular de circulacién mixta o exclusiva, con una via
férrea, siempre y cuando no cuente con semaforo. Si la interseccidon cuenta con semaforo,
la sefal de PARE SR-01, debe ser instalada en la barrera que restringe el paso por la via

férrea, de modo que aplique Unicamente con la entrada en operacion de la barrera.

2 \ .
sl 2© ¢

en barrera

Fuente: Elaboracidén propia

En intersecciones en donde aplicando la “prioridad de la derecha”, descrita anteriormente y
esquematizada en la Figura 2-14 Recomendacidn de prioridad en intersecciones sin
sefializacion se genere confusidn o riesgo.

Cuando en la interseccién se han presentado tres o mas siniestros! por afio, en los ultimos
tres afios, y otras medidas de intervencién como iluminacién, demarcacion o la instalacion
de la sefial SR 02 CEDA EL PASO, entre otros, no han sido efectivos.

En cualquier tipo de interseccion donde la combinacién de altas velocidades, distancia de
visibilidad, y en especial la presencia de flujos o intersecciones con pasos peatonales y/o de

bicicletas, hace necesario detener los vehiculos para evitar colisiones.

11aLey 769
en el Plan Na
expresion «si
que los event

de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
cional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visién cero, el presente documento utiliza la
niestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
os en las vias son prevenibles.
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En ningln caso se debe implementar la seiial PARE SR-01, en todos los accesos de una

interseccion; con el fin de generar siempre una prioridad clara y evitar confusiones en los usuarios, que

generen riesgos y conflictos en la interseccion.

SR-02 CEDA EL PASO

Indica a los conductores que deben “ceder el

CEDA paso” a los vehiculos o usuarios en general,
EL especialmente peatones, que circulan por la
PASO via a la cual se aproximan, sin necesidad de

detenerse si en el flujo por dicha via existe un
espacio suficiente para cruzarla o para
incorporarse a éste con seguridad.

Esta sefal debe ser instalada en todos los casos en que la visibilidad no esté restringida,
segun el criterio antes descrito.

Cuando existen vias unidireccionales de dos o mas carriles o, cuando la visibilidad de la
sefial esté obstaculizada, ésta debe ser reforzada, instalandola también al costado izquierdo, o
bien utilizando una de mayor tamafio.
En el caso de glorietas, se debe instalar cuando un carril de incorporaciéon no posee una

distancia de aceleracién adecuada.

SR-49 PRIORIDAD AL SENTIDO CONTRARIO

Esta sefal se utiliza para indicar a los
conductores que los vehiculos que circulan en
sentido opuesto tienen prioridad. Se instala en
puentes vehiculares estrechos y
angostamientos de calzada, entre otros
lugares. Debe complementarse el mensaje en
una sefial con leyenda “PRIORIDAD AL

PRIORIDAD SENTIDO CONTRARIO”. En vias en terreno
AL SENTIDO montafioso con calzadas angostas se puede
CONTRARIO

usar con la leyenda “PRIORIDAD AL TRANSITO
QUE SUBE”, para asignar el derecho
preferente de via a los vehiculos que suben.
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2.2.4. Seiiales de Prohibicion

Se usan para prohibir o limitar la circulacién de cierto tipo de usuarios o determinados
movimientos. La prohibicidn se representa mediante un circulo con fondo blanco, con orla roja, cruzado
por una franja diagonal también roja, descendente desde la izquierda, la cual forma un angulo de 452
con la horizontal. Son excepciones a esta regla la sefial SR-14A PROHIBIDO EL CAMBIO DE CALZADA
DERECHA A IZQUIERDA donde la diagonal baja de derecha a izquierda y la sefial SR 28A NO PARQUEAR
NI DETENERSE, en la cual hay dos diagonales.

Cuando una prohibicién afecta solo a un tipo de vehiculo, se debe agregar una leyenda que lo
identifique claramente. A modo de ejemplo, si la prohibicién afecta Unicamente a buses, la sefial se
compone del simbolo correspondiente y la leyenda “BUSES” adosada inmediatamente debajo.

Cuando se trate de prohibiciones a la circulacién que apliquen a uno o mas tipos de vehiculos, o
a vehiculos y peatones, las correspondientes sefiales pueden presentarse agrupadas en una misma placa

de color blanco de fondo.

Figura 2-17.Dimensiones sefiales reglamentarias

®

Dimensiones sefiales reglamentarias

Velocidad maxima permitida d(cm) ofcm)
. Menor oiguala 50 km/h 60 6
i De 60 km/h a 70 km/h 75 7.5
De 80 km/h a 90 km/h 90 9
Mayora 90 km/h 120 12

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-18.Dimensiones sefiales reglamentarias (con leyenda)

s b °
- o
7 — 2\
R, Dimensiones seiales reglamentarias
£ TR c
£ \\\\ oA Velocidad maxima permitida h(ecm) b(cm) c(cm) r(cm)
J / \ ¢ \ \
|‘ ‘\ \\\\ , /' - Menor o igual a 50 km/h 60 30 25
\ \ \ RS 4
h (A== De 60 km/h a 70 km/h 75 375 30
N o % P
= De 80 km/h a 90 km/h 90 45 36
Mayor a 90 km/h 120 60 50
w)

Fuente: Elaboracidn propia
2.2.4.1. Prohibiciéon de maniobras y giros

SR-04 NO PASE

Esta sefial se emplea para notificar a los usuarios la
prohibicion de ingreso a una zona restringida o
donde la circulacidn esté asignada para el

contraflujo. Se debe ubicar donde el conductor
pueda comprender facil e inequivocamente cual es
la via con prohibicion de entrar.

Se debe usar en rampas de salida de autopistas o
vias de doble calzada, al llegar a la conexién con
otras vias, para evitar la entrada en contra del
sentido de circulacidon, como se muestra en la
Figura 2-19 Utilizacién en rampas de salida en vias

de doble calzada y autopistas y se recomienda su
uso en intersecciones en “Y” de ramales con
sentidos Unicos de circulacion, ver Figura 2-20.
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Actualizar el Manual de Sefializacion Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia
de Urbanismo Téctico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Figura 2-19.Utilizacidn en rampas de salida en vias de doble calzada y autopista

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-20. Utilizacion en intersecciones en Y

Fuente: Elaboracién propia
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SR-06 PROHIBIDO GIRAR A LA IZQUIERDA

Esta sefial se emplea para indicar al conductor que
no esta permitido girar a la izquierda, en el sitio
donde ella se encuentra.

Adicionalmente, de requerirse, se puede adosar
una placa precisando a qué tipo de vehiculo aplica
la restriccion, horarios de la prohibicion, o
acompaiado de otros elementos del disefio vial
para no interferir con otros movimientos
importantes o de usuarios vulnerables, como es el
caso de ciclistas.

SR-08 PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA

Esta sefal se emplea para indicar al conductor que
no puede girar a la derecha, en el sitio donde ella se
encuentra.

Adicionalmente, de requerirse, se puede adosar
una placa precisando a qué tipo de vehiculo aplica
la restriccion, horarios de la prohibicién, o
acompafiado de otros elementos del disefio vial
para no interferir con otros movimientos
importantes o de usuarios vulnerables, como es el
caso de ciclistas.

Dado que normalmente los giros a la derecha no representan conflictos, su uso debe ser
sumamente restringido, colocandose la sefial solamente donde existan conflictos para el paso de los

peatones, o en zonas donde no se desee incrementar los flujos de la via hacia la cual se gira.

SR-10 PROHIBIDO GIRAR EN “U”

Esta sefial indica al conductor que no puede girar
en “U” o realizar el retorno. Se emplea cuando, el
giro en “U” puede ocasionar entorpecimiento a los
flujos de transito, el radio de giro sea pequefio o, la
maniobra constituya un factor de riesgo.
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SR-14 PROHIBIDO CAMBIO DE CALZADA IZQUIERDA A DERECHA

Esta sefal se emplea para notificar al conductor la
prohibicién de cambiar la calzada por la cual estd
circulando; se usara en vias con separador central y
un solo sentido de circulacién, en donde resulte
peligrosa la maniobra del cambio de calzada

SR-14A PROHIBIDO CAMBIO DE CALZADA DERECHA A IZQUIERDA

Esta sefial se emplea para notificar al conductor la
prohibiciéon de cambiar la calzada por la cual estd
circulando; se usara en vias con separador central y
un solo sentido de circulacién, en donde resulte
peligrosa la maniobra del cambio de calzada.

SR-26 NO ADELANTAR
Esta sefal se utiliza para indicar al conductor la
prohibicion de efectuar la maniobra de
adelantamiento, mediante la cual un vehiculo se
situa delante de otro u otros que le anteceden
traspasando el eje de la calzada.

En vias pavimentadas se debe complementar con
una linea amarrilla continua al borde

izquierdo del carril en donde se prohibe la
maniobra, como se especifica en el Capitulo 3
Demarcaciones.

Siempre se debe colocar esta sefial a ambos lados de la calzada, como se muestra en la Figura 2.-
21 Utilizacion de la sefial “No adelantar”, ya que los conductores que desean efectuar dicha maniobra
dirigen su visidn hacia la izquierda buscando la oportunidad de realizarla.

-En caso de tramos largos con prohibicidn de adelantar, se debe considerar la repeticion de esta seiial.
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Figura 2-21.Utilizacidn sefial No adelantar

100ma 200m
dependiendo de
lavelocidad de
circulacionde la
via

e Comienzo de la
zona de no adelantar

Senal

“No adelantar”
Bloqueada por
vehiculo lento

Senal
“Noadelantar”

Fuente: Elaboracidén propia

SR- 50 PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA CON LUZ ROJA

Esta sefial se emplea para indicar a los conductores
gue acceden a una interseccién controlada con
semaforos, que no esta permitido el giro hacia la
derecha con luz roja, Solo se debe instalar previo

PROHIEIDO estudio técnico realizado por la autoridad local
GRAR A LA competente, que demuestre que dicho giro a la
DERECHA

derecha si constituye riesgo de accidentes.

CON LUZ ROJA
|

2.2.4.2. Prohibicidn de circulacion por tipo de vehiculo
En general, cuando se prohibe la circulacién a cierto tipo de vehiculos, debe considerarse la
instalacion de sefializacion informativa oportuna que indique la ruta alternativa para los vehiculos

afectados por la prohibicién.
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Segun lo especificado en el numeral 2.2.2. Caracteristicas de las sefiales reglamentarias, este tipo

de senales podran, si es del caso, y posterior a la aprobacion del administrador vial o la autoridad de

transito competente, acompafiarse por leyendas que especifiquen la prohibicién de circulacién, ya sea

por tipo de vehiculo, horarios de la prohibicidn, tipo de carga restringida, o zona de prohibicién.

SR-56 PROHIBIDO CIRCULACION VEHICULAR EN LOS DOS SENTIDOS - PRIORIDAD

PRIORIDAD
PEATONAL

(oY
£ 3%

PEATONAL

Esta sefal se emplea para prohibir la circulacién de
vehiculos en ambos sentidos viales. Su uso se
restringe a areas exclusivamente peatonales. Y
debe estar acompafiada por una leyenda que
especifique la preferencia peatonal y los horarios
en los que aplica la restriccion, de ser necesario.

SR-16 PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES

Esta sefal se emplea para prohibir la circulacién de
toda clase de vehiculos motorizados. Su uso se
puede restringir a vias para vehiculos de traccién
animal, peatones, y/o bicicletas.

SR-18 PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS DE CARGA

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos de carga que esta
prohibida la circulacidn de este tipo de vehiculos en
el tramo de via que sigue a la sefial.

Cuando se establezca esta restriccion por el peso,
altura o largo de dichos vehiculos, debe
complementarse con las sefiales preventivas y
reglamentarias de peso maximo bruto permitido,
altura maxima permitida y longitud maxima
permitida. Cuando la restriccion se deba a la
congestion vehicular o peatonal, o a las molestias
ocasionadas a los residentes, u otra situacion que
genere la restriccidn por franjas horarias, se debe
complementar con una placa adosada que
establezca las horas o dias de la prohibicion o bien
con una leyenda dentro de una sefial rectangular.
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Cuando la restriccidn se deba a remolques o ejes adicionales, se puede complementar con una

placa informativa que establezca las especificaciones de la prohibicién (“CON EJE ADICIONAL"); si la
restriccion ademas es por peso de eje adicional, la cantidad deberd estar dada en toneladas en nimeros
enteros, acompafiado por la abreviatura (“t”) de la unidad dada por el sistema internacional de

unidades.

SR-18 A PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS CON EJE ADICIONAL

Esta sefal se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos, en especial los de carga,
gue estd prohibida la circulaciéon con remolques o
ejes adicionales en el tramo de via que sigue a la
sefal. En los casos que la restriccidn sea solamente
para ciertos horarios, se podrd inscribir una leyenda
dentro de la sefial rectangula o bien adosar una
placa, que establezca las franjas horarias o si la
restriccion es por peso de eje adicional, la cantidad
debera estar dada en toneladas por un nimero
entero, acompanado por la abreviatura (“t”) de la
unidad correspondiente.

SR-18 B PROHIBIDO CIRCULACION DE VEHICULOS DESTINADOS AL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos, en especial los de carga,
que estd prohibida la circulacion de mercancias
peligrosas. Esta podrd estar acompafiada de una
leyenda dentro de la sefial rectdngula o bien adosar
una placa que especifique el tipo de mercancia con
restriccion acompafiada del simbolo de la misma,
segln lo establecido por la NTC- 169%? vigente o
aquella que la modifique, sustituya o reemplace

12 NTC 1692: Transporte: transporte de mercancias peligrosas definiciones, clasificacién, marcado, etiquetado y
rotulado
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SR-21 PROHIBIDA CIRCULACION DE CABALGADURAS

&

SR-22 PROHIBIDA CIRCULACION DE BICICLETAS Y MOTOCICLOS

Esta sefal se usa para prohibir la circulacién de

bicicletas y motociclos. Se debe instalar en vias
SR-23 PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCICLETAS

donde sea probable la presencia de ciclistas y el

transito de vehiculos motorizados haga riesgosa su
SR-24 PROHIBIDA CIRCULACION DE MAQUINARIA AGRICOLA

circulacion. Se debe instalar siempre en los accesos

a autopistas, troncales, arterias y tuneles. Se podra
complementar con leyendas en una sefial

13 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro

en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la

rectangular o una placa adosada que indique la
zona o infraestructura donde aplica la restriccion,

expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de

gue los eventos en las vias son prevenibles.

Esta sefial se emplea para notificar a los jinetes que
esta prohibido cabalgar sobre la via.

como por ejemplo “EN TUNEL”

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de motocicletas que esta prohibida la
circulacién de estos vehiculos sobre la via. Su uso
debe obedecer a circunstancias especiales que
estime la autoridad de transito respectiva.

Esta sefial se usa para prohibir la circulacién de
magquinaria agricola. Se debe instalar en vias donde
sea probable la presencia de estos vehiculos y su
circulacion genere riesgo de siniestros®. En zonas
agricolas se debe ubicar en los accesos a autopistas,
vias rurales, tuneles y puentes largos.
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SR-25 PROHIBIDA CIRCULACION DE VEHICULOS DE TRACCION ANIMAL

Esta sefal se emplea para prohibir la circulacién de
toda clase de vehiculos de traccién animal. Se

puede ubicar en las zonas en donde sea probable la
circulacion de este tipo de vehiculos en los accesos
a vias de doble calzada, autopistas y vias primarias.

Su instalacion también es recomendable antes de
tuneles y puentes largos.

SR-51 PROHIBIDA CIRCULACION DE CARROS DE MANO

Esta sefal prohibe la circulacién de toda clase de
vehiculos de traccién humana. Se puede instalar en
las zonas en donde sea probable la circulacién de
este tipo de vehiculos en los accesos a vias de doble
calzada, autopistas y vias principales. También es
recomendable su instalacién antes de tineles y
puentes largos.

SR-52 PROHIBIDA CIRCULACION DE BUSES

Esta sefal se emplea para prohibir la circulacién de
buses. Su uso debe obedecer a circunstancias
especiales que estime la autoridad de transito
respectiva.

SR-53 PROHIBIDA CIRCULACION DE MOTOCARROS

Esta sefial se emplea para prohibir la circulacion de
motocarros. Su uso debe obedecer a circunstancias
especiales que estime la autoridad de transito
respectiva.
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SR-54 PROHIBIDA CIRCULACION DE CUATRIMOTOS

Esta sefal se emplea para prohibir la circulacién de
cuatrimotos. Su uso debe obedecer a circunstancias
especiales que estime la autoridad de transito
respectiva.

2.2.4.3. Otras prohibiciones

SR-20 PROHIBIDO CIRCULACION DE PEATONES

Esta sefal se emplea para notificar a los peatones
gue estd prohibida su circulacién sobre la via. Se
usa en aquellos lugares en los que el flujo vehicular,
haga peligrosa la circulacion de peatones por la via,
como en accesos a tuneles donde se decida
implementar esta restriccion.

SR-28 PROHIBIDO PARQUEAR

Esta sefial se usa para indicar la prohibicién de
parquear a partir del sitio mismo donde ella se
encuentra hasta la siguiente interseccion.

La prohibicién debe ser limitada a determinados
horarios, tipos de vehiculo y tramos de via, salvo
por razones de seguridad debidamente justificadas
que avalen la prohibicidn permanente; de igual
forma puede abarcar el espacio comprendido entre
la interseccién que la precede y la siguiente, casos
en los cuales debe agregarse la leyenda respectiva
“EN TODA LA CUADRA”.

SR-28A PROHIBIDO PARQUEAR O DETENERSE

Esta sefial se usa para indicar la prohibicién de
parquear o detenerse a partir del sitio mismo
donde ella se encuentra hasta la siguiente
interseccion.
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La prohibicién debe ser limitada o regir para determinados horarios, tipos de vehiculo y tramos

de via, para lo cual debe agregarse la leyenda respectiva; salvo por razones de seguridad debidamente
justificadas que avalen la prohibicién permanente. Esta sefial debe usarse en vias rapidas cuando la
detencidn de un vehiculo pueda ocasionar siniestros'4, en arterias urbanas con alto volumen de transito
en las que la detencién de un vehiculo pueda ocasionar congestionamiento en uno o varios carriles, en
la entradas y salidas de emergencia, donde en ningiin momento debe existir un vehiculo que obstruya
su normal funcionamiento y en sitios en los que por razones de seguridad se hace necesaria esta
restriccion. La sefial puede instalarse del lado izquierdo de la via cuando sea necesario establecer la

restriccion en dicho costado.

SR-29 PROHIBIDO PITAR

Esta sefial se utiliza para indicar la prohibicién de
hacer uso de aparatos sonoros o de generar niveles
de ruido elevados. Se instala proxima a hospitales,
clinicas, centros educativos, bibliotecas y edificios
dotacionales que requieren bajo nivel de ruido, y
en general cerca de recintos en los que la
naturaleza de las actividades en ellos desarrolladas
asi lo aconsejan. Se debe ubicar aproximadamente
50 m antes del lugar donde comience el recinto a
proteger del ruido.

SR-41 PROHIBIDO EL ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos de servicio publico o de
cualquier otro tipo, que les estd prohibido detener
el automotor para el ascenso o descenso de
pasajeros en los sitios aledafios a la sefial. Se debe
usar especialmente en el ingreso y salida de
puentes, tuneles, y cualesquiera otros sitios en
donde resulte riesgosa la detencién de un vehiculo.

14 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidon incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



Su no colocacién no autoriza a los conductores de
servicio publico para recoger o dejar pasajeros
fuera de los paraderos predeterminados por las
autoridades.

SR-43 PROHIBIDO EL CARGUE Y DESCARGUE

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos de carga, la prohibicién
de estacionar y/o cargar y descargar mercancias en
una zona determinada.

SR-47 NO BLOQUEAR INTERSECCION

Esta sefal indica la prohibicién de quedar detenido
dentro de una interseccién por cualquier razén. Se
instala en intersecciones que presentan altos
niveles de congestidn, con el propdsito de facilitar
la circulacién de vehiculos procedentes de la via
perpendicular, cuando el flujo al cual se muestra
esta sefial esta detenido.

Se debe ubicar inmediatamente antes de la
interseccion, a no mas de 20 m de ésta. En vias de
un sentido de transito con dos o mas carriles es
recomendable la instalacion de esta sefial en
ambos lados de la calzada. Se complementa con el
achurado en la calzada que se especifica en la
seccion Interseccidn con restricciéon de bloqueo, del
Capitulo 3 Demarcaciones

Se podra complementar con una placa adosada con
el texto “NO BLOQUEAR INTERSECCION”.

2.2.5. Seiales de restriccion
Se usan para restringir o limitar el transito de vehiculos debido a caracteristicas particulares de
la via. En general, estdn compuestas por un circulo de fondo blanco y orla roja en el que se inscribe el

simbolo que representa la restriccién. Se exceptua la sefial FIN PROHIBICION O RESTRICCION.
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SR-11 CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS

Esta sefal se emplea en vias unidireccionales para
notificar a los conductores que el tramo siguiente a
la senal, es de circulacidon bidireccional, sin
separador central.

&

SR-12 CIRCULACION EN TRES CARRILES (UNO EN CONTRAFLUJO)

Esta sefal se emplea para indicar el inicio de un
tramo de tres carriles, en vias sin separador central,
operando uno de los carriles en contraflujo. Esta
sefal debe complementarse con la seial SP-41
TRES CARRILES DE TRANSITO, UNO EN
CONTRAFLUJO.

®

SR-13 CIRCULACION EN TRES CARRILES (DOS EN CONTRAFLUJO)

Esta sefal se emplea para indicar el inicio de un
tramo de tres carriles, en vias sin separador central,
operando dos de los carriles en contraflujo. Esta
sefial debe complementarse con la seiial SP-43
TRES CARRILES DE TRANSITO, DOS EN
CONTRAFLUJO.

®

SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

Esta sefial se utiliza para indicar la velocidad
maxima a la que pueden circular los vehiculos a
partir del lugar donde esté instalada. Debe ser
repetida con un espaciamiento entre dos y cinco
km de no haber un cambio de velocidad.

Ademas, se debe colocar en los primeros 300
metros después de cada incorporacion de otra via
con caracteristicas operativas y de disefio
diferentes. Para vias en las cuales se presenten
retornos, carriles exclusivos o segregados de
circulacidn y por ende se requiera indicar en los
carriles de circulaciéon mixta, velocidades diversas,
se podrd adosar una placa en la parte superior de la
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sefial, con la indicacion “RETORNO” o “CARRIL
EXCLUSIVQO”; el tamaiio de las letras, se fijara segun
la velocidad maxima permitida del tramo de la via
principal.

Su instalacién requiere de un estudio previo de dicho tramo, que considere entre otros, el tipo
de via y su uso, su velocidad de disefio y de operacidn, la siniestralidad registrada, el uso del suelo del
sector adyacente, el disefio y caracteristicas de operacidn de las vias y las condiciones ambientales
predominantes. Dicho estudio debe elaborarse conforme a los criterios establecidos en el “Método para
establecer limites de velocidad en carreteras colombianas” o aquel que lo modifique, sustituya o
reemplace, para vias rurales. Para vias urbanas segun los criterios del método equivalente adoptado, o,
a falta de este, segun criterio del ingeniero disefiador. En todo caso teniendo como principio lo
establecido por la normativa referente a velocidades mdaximas en vias nacionales.

También se utiliza esta sefial para restituir los limites de velocidad de una via. Las dimensiones
de esta seial deben ser siempre las correspondientes a las de la velocidad maxima de la via, para vias o
carriles exclusivos o segregados, en donde por las dimensiones de los vehiculos, se requiera aumentar el
tamafio de la sefial, sin tener en cuenta la velocidad mdxima del tramo; se podra hacer hasta el tamafio
maximo permitido en este manual.

Los limites maximos de velocidad deben ser expresados en multiplos de 10.

Cuando se reduzca la velocidad mdaxima permitida, ello debe efectuarse de manera gradual,
debiendo existir entre dos sefiales de limite de velocidad maxima permitida consecutiva una diferencia
de 20 km/h como maximo.

En los disefios de sefializacidn, siempre que se refiera a la sefial SR-30, se debe indicar en

numeros entre paréntesis la velocidad maxima permitida en kildbmetros por hora. Por ejemplo, Sefial

Velocidad Maxima SR-30 (70).
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Estd documentado en la literatura sobre seguridad de transito, que las velocidades maximas

arbitrariamente bajas tienen poco efecto en la velocidad de operacién y en la seguridad de la via, por lo
gue la sola instalacién de una seial de velocidad méxima sin modificar el disefio de la via, no produce
variaciones significativas en la velocidad de operacién. Al contrario, se genera falta de respeto para con
los dispositivos oficiales; por ello, las restricciones de velocidad, las caracteristicas de la via y de su

entorno deben ser coherentes.

SR-30A VELOCIDAD MiNIMA PERMITIDA

Esta sefal se emplea para notificar a los
conductores la velocidad minima a la que se puede
circular expresada en multiplos de 10y en km/h,
con el fin de impedir que se conduzca un vehiculo a
una velocidad tan baja que entorpezca el
desplazamiento del resto de los vehiculos, lo que
genera condiciones de riesgo. Su uso se restringe a
autopistas, vias multicarril, tuneles y puentes.

En los disefios de sefializacién, siempre que se refiera a la sefal SR-30A, se debe indicar en
numeros entre paréntesis la velocidad minima permitida en kildémetros por hora. Por ejemplo, Sefial

Velocidad Minima SR-30A (30).

SR-30B VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA SALIDA

SALIDA En los carriles de salida de una via de alta velocidad,

se puede colocar una seiial de VELOCIDAD
MAXIMA, con una placa que indique que dicho
limite se aplica solamente al ramal de salida; el
tamanio de las letras y nimeros se fijaran segun la
velocidad maxima permitida en el tramo de la via
principal.
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En los disefios de sefializacion, siempre que se refiera a la sefial SR-30B se debe indicar

en numeros entre paréntesis la velocidad maxima permitida en kildmetros por hora. Por

ejemplo, Senal Velocidad Mdaxima Salida SR-30B (50).

SR-31 PESO MAXIMO BRUTO PERMITIDO

Esta sefal se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos de carga el maximo peso
bruto vehicular (vehiculo mas carga) permitido para
la circulacién en la via, expresado en toneladas.

Se debe instalar en puentes, en obras de arte civiles
o en otros lugares de la via en donde sea necesario
limitar el peso de los vehiculos por la capacidad de
soporte de las estructuras. Debe ser el
complemento de la sefial SP-38, preventiva de
PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO y ser
concordante con el peso expresado en ésta.

SR-32 ALTURA MAXIMA PERMITIDA

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores la altura maxima total permitida a los
vehiculos con su carga, para la circulacion segura
por la via. Debe expresarse en metros y
aproximarse a la décima inferior; por ejemplo 4,55
m, se indica en la sefal 4,50 m. Debe ser
complementada con la sefial SP-50 —ALTURA LIBRE
(X-xx)—y ser concordante con la dimensién
expresada en ésta. Cuando la altura libre sea menor
a 4,30 m, siempre debe instalarse la sefial.

Esta sefial se ubicara antes de la alternativa de
desvio mas préxima a la situacidn reglamentada y
se repetira en el sitio mismo de la restriccion.
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SR-33 ANCHO MAXIMO PERMITIDO

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores el ancho maximo total permitido a los
vehiculos y a su carga, expresado en metros. Esta
dimension debe corresponder al 90% del espacio
total de la estructura, aproximada a la décima
menor. Esta sefial debe ser complementada con la
sefial preventiva SP-51 —ANCHO LIBRE (X-xx)—y ser
concordante con la dimensién alli expresada.

Esta senal se ubicara antes de la alternativa de
desvio mas proxima a la situacion reglamentada y
se repetira en el sitio mismo de la restriccion.

SR-55 LONGITUD MAXIMA PERMITIDA

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores la longitud maxima total permitida
para los vehiculos con su carga, expresada en
metros. Esta dimensidn debe corresponder al 90%
del espacio requerido por el vehiculo tipo para el
- cual se disefian los radios de giro. Esta sefial debe
L ser complementada con la sefial preventiva SP-76 —
(o) LONGITUD MAXIMA PERMITIDA (X-xx)— y ser
concordante con la dimensién alli expresada.

et

= |Om=>

Esta sefial se ubicara antes de la alternativa de
desvio mas préxima a la situacidn reglamentada y
se repetira en el sitio mismo de la restriccién.

SR-48 FIN PROHIBICION

Esta sefial indica al conductor la terminacién de una
prohibicion o restriccion. Dentro de la orla negra se
disponer el simbolo de la sefial reglamentaria para
la cual se le quiere dar la indicacidn de finalizacién
de la restriccidn o prohibicién en color gris,
sobrepuesta por cuatro franjas diagonales de color
negro, acompafiado por la leyenda “FIN DE

FIN FIN RESTRICCION”. Se empleara en casos en donde sea
RESTRICCION RESTRICCION necesario generar el final de una regulacién
determinada por las seiales reglamentarias de
prohibicion y sefiales reglamentarias de restriccion,
principalmente.
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2.2.6. Senales de obligacion

SR-03 DIRECCION OBLIGADA O SIGA DE FRENTE

Esta seiial se utiliza para notificar al conductor la
obligacion de circular solo en la direccién y sentido
indicado por la flecha. Se puede usar con su flecha
apuntando hacia arriba para indicar la obligacién de
continuar de frente.

SR-05 GIRO A LA IZQUIERDA SOLAMENTE

Esta sefial se emplea para notificar al conductor
que el Unico sentido de circulacidon permitido de
uno o mas carriles es el de un giro a la izquierda.

Puede ser colocada al lado exterior del carril o por
encima del carril, y se empleara en intersecciones
en donde se requiera indicar que uno o varios
carriles deben usarse exclusivamente para ese
movimiento, y no deben ser ocupados por
vehiculos que sigan de frente.

Se debe complementar con demarcacion

consistente que incluya, una flecha y el texto SOLO
en cada carril al cual se aplican.

SR-07 GIRO A LA DERECHA SOLAMENTE

Esta sefial se emplea para notificar al conductor
que el unico sentido de circulacion permitido de
uno o mas carriles es el de un giro a la derecha.

Pueden ser colocadas al lado exterior del carril o por encima del carril, y se empleara en
intersecciones en donde se requiera indicar que uno o varios carriles deben usarse exclusivamente para

ese movimiento, y no deben ser ocupados por vehiculos que sigan de frente.
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Se debe complementar con demarcacién consistente que incluya una flecha y el texto SOLO en

cada carril al cual se aplican.

<

SR-09 GIRO EN “U” SOLAMENTE

Esta sefal se emplea para notificar al
conductor que el Unico sentido de circulacién
permitido desde el carril izquierdo es un giro
en HUII

SR-17 VEHICULOS PESADOS A LA DERECHA

® @

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos pesados de carga y buses
que deben circular por el carril derecho, con el
objeto de dejar libres los carriles restantes para el
transito de vehiculos livianos. Se usa
exclusivamente en tramos de vias con dos 0 mas
carriles por sentido de circulacion, incluyendo los
carriles especiales de ascenso. Esta sefial debe
ubicarse en el costado izquierdo de la calzada.

SR-19 PEATONES A LA IZQUIERDA

Esta sefial se emplea para notificar a los peatones la
obligacion de circular, por el lado izquierdo de la
calzada, enfrentando al flujo vehicular que se
aproxima, a fin de contribuir con su seguridad vial.
Su uso no se recomienda en zonas urbanas.

SR-35 CIRCULACION CON LUCES BAJAS

Esta sefial se emplea para notificar al conductor la
obligacion de circular con las luces bajas del
vehiculo. Debe ubicarse, en entrada a tuneles y
pasos urbanos con iluminacidn artificial y, en vias
rurales de terreno plano donde se puede encandilar
al conductor que transita en sentido contrario. La
no colocacion de esta sefial no implica la
autorizacién del uso de las luces altas de los
vehiculos.
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SR-36 RETEN

Esta sefial se emplea para indicar al conductor
la presencia de un retén de transito, policia o
aduana, en donde el vehiculo puede ser
obligado a detenerse. Puede ser
complementada con una sefial informativa que
indique la distancia en metros, a la cual se
encuentra ubicado el retén u otro tipo de
informacién util para el conductor.

SR-38 SENTIDO UNICO DE CIRCULACION

Esta sefal se utiliza para indicar el sentido de

circulacion autorizado en una via en intersecciones
en donde los sentidos viales no estén previamente

definidos con sefializacion pertinente.

Se utiliza en zonas urbanas y se puede complementar con la sefial NOMBRE Y NUMERACION DE
CALLE, o una placa adosada que indique la nomenclatura o nombre de la via. En intersecciones donde no
sea posible su instalacion, podrd instalarse en la parte inferior de la sefial de prioridad que regule la
interseccion, o eventualmente y por disposicién de la autoridad de transito competente, en las fachadas

de las edificaciones, enfrentada al flujo de circulacién.

SR-39 CIRCULACION EN AMBOS SENTIDOS

Esta sefal se utiliza para indicar que en una via la
circulacién puede fluir en dos direcciones. Se utiliza
en zonas urbanas en intersecciones en donde los
sentidos viales no estén previamente definidos con
sefializacion pertinente; se puede complementar
con la sefial NOMBRE Y NUMERACION DE CALLE, o
una placa adosada que indique la nomenclatura o
nombre de la via. En intersecciones donde no sea
posible su instalacidn, podra emplearse en la parte
inferior de la sefial de prioridad que regule la
interseccién, o eventualmente y por disposicién de
la autoridad de transito competente, en las
fachadas de las edificaciones, enfrentada al flujo de
circulacion.
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SR-44 CONSERVAR ESPACIAMIENTO

Esta sefial se usa para notificar a los conductores
gue deben guardar una distancia minima de
seguridad para evitar colisiones, debido a que las

/a\ velocidades que se desarrollan en el tramo de Yia
/ A \ son altas. La sefial se debe usar en tr?mos de V|a!s
rurales respecto de los cuales, a través de estudios
/ & \ de siniestralidad, se demuestre la ocurrencia
frecuente de siniestros'®> por alcance; y asi como en

la zona previa e interna de tuneles. Puede adosarse
una placa en la parte inferior que indique la
distancia minima segura que se debe conservar con
el vehiculo que lo precede.

Se debe complementar con demarcacién de espaciamientos denominados distanciadores, segun
se ilustra en el Capitulo 3 Demarcaciones.
Las cabezas de flecha deben estar separadas de acuerdo con las distancias indicadas en el

articulo 108 del Cédigo Nacional de Transito Terrestre, para el distanciamiento entre vehiculos.

SR-45 INDICACION DE SEPARADOR EN TRANSITO A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se usan para indicar a los conductores
gue deben continuar circulando por el lado
izquierdo de la calzada.

Se instalan al inicio de islas de canalizacion,
medianas, separadores y otros, frente al flujo que
se quiere encauzar. No deben instalarse en
glorietas.

15 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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SR-46 INDICACION DE SEPARADOR DE TRANSITO A LA DERECHA

Estas sefiales se usan para indicar a los conductores
que deben continuar circulando por el lado derecho
de la calzada.

Se instalan al inicio de islas de canalizacion,
medianas, separadores y otros frente al flujo que se
quiere encauzar. No deben instalarse en glorietas

SR-57 INDICACION DE USO DE CINTURON DE SEGURIDAD

Esta sefal se emplea para notificar al conductory a
los pasajeros de todo tipo de vehiculos
motorizados, el uso obligatorio del cinturén de
seguridad dentro del vehiculo, siempre que éste,
esté en movimiento. Debe ubicarse de manera
preferencial, en las salidas a entornos rurales e
ingresos a zonas urbanas, y debe repetirse cuantas
veces sea necesario, seglin consideracién de la
autoridad de transito competente o el
administrador vial.

SR-58 CARRIL EXCLUSIVO

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores la exclusividad en la circulacién para
vehiculos de transporte masivo, en el tramo
siguiente a la sefial. El pictograma podrd variar para
indicar el tipo de transporte masivo, BRT o tranvia,
al cual aplica la preferencia.
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SR-59 DISTANCIA LATERAL DE SEGURIDAD CON CICLISTAS

Esta sefial se emplea para indicar a los conductores,
la distancia minima lateral de seguridad a la que
deben circular los vehiculos motorizados de los

Q\* ciclistas. Se debe instalar en lugares respecto de los
cuales estudios de transito demuestren la presencia
frecuente de estos usuarios, en las vias de uso
compartido.

G
3

=

I

2.2.7. Senales de Autorizacién
Estas sefiales se caracterizan por el color rojo del circulo en el que se inscribe el simbolo o leyenda,
autorizando algunas acciones a determinados vehiculos, lo que constituye una excepcién dentro de las

sefiales reglamentarias.
SR-34 ZONA DE ESTACIONAMIENTO DE TAXI

Esta sefal se emplea para indicar el sitio
reglamentado por las autoridades de transito para
el estacionamiento exclusivo de taxis. Se puede
complementar con una placa que indique el
numero de cupos autorizados.

SR-40 ZONA EXCLUSIVA DE PARADERO

Esta sefial se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos de servicio publico o de
cualquier otro tipo de vehiculo, los sitios
reglamentados por las autoridades de transito para
el ascenso y descenso de pasajeros. Se puede
complementar con la demarcacién que se muestra
en el capitulo 3 Demarcaciones.

SR-42 ZONA DE CARGUE Y DESCARGUE
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Esta sefal se emplea para notificar a los
conductores que esta permitido el cargue y
descargue de mercancias en el sitio donde se
encuentra. Puede complementarse con una sefial
informativa que indique tanto la zona como el
horario en que es posible realizar dicha actividad, o
con una placa adosada a la parte inferior de la
sefal, que informe los horarios permitidos para el
cargue y descargue.

2.3. Senales preventivas

Las sefiales preventivas tienen como propédsito advertir a los usuarios de la via la existencia 'y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya sea
en forma permanente o temporal.

Estas sefiales ayudan a que los conductores tomen las precauciones del caso, ya sea, reduciendo
la velocidad, o, realizando maniobras necesarias para su propia seguridad y la del resto de los usuarios
de la via. Su uso debe reducirse al minimo posible, dado que la instalacidn innecesaria de ellas para
prevenir riesgos aparentes, tiende a disminuir el respeto y obediencia a todas las sefiales; por tanto,
deben instalarse Unicamente las sefiales que a juicio del profesional idéneo, con la anuencia de la
autoridad de transito, se consideren necesarias para prevenir a los usuarios sobre los riesgos que se
presenten en la via y, que requieran ser percibidos a tiempo para evitar maniobras intempestivas y
peligrosas.

2.3.1. Clasificacion

De acuerdo con el origen de los riesgos que previenen, las sefiales preventivas se clasifican en:

e  Preventivas sobre Caracteristicas Geométricas de la Via

—  Curvatura horizontal
- Pendientes longitudinales

e  Preventivas relacionadas con la Superficie de Rodadura

79

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



F—1

Preventivas sobre Restricciones Fisicas de la Via

Preventivas de Intersecciones con otras Vias

Preventivas sobre Caracteristicas Operativas de la Via

e  Preventivas sobre Situaciones Especiales
Para facilitar el uso de este Manual, las sefiales preventivas se muestran en la Figura 2-23., los detalles
graficos y dimensionales de cada una de las sefiales se encuentran contenidas en el denominado Banco

de senales.
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Figura 2-22. Sefiales preventivas

Senales preventivas sobre caracteristicas geométricas en la via

SP-01 SP-02 SP-03 SP-04
Curva cerrada Curva cerrada Curva pronunciada Curva pronunciada
alaizquierda aladerecha alaizquierda aladerecha
SP-05 SP-06 SP-07 SP-08
Curvay contracurva Curvay contracurva Zona de curvas Zonade curvas
cerrada primera cerrada primera sucesivas laprimera  sucesivas la primera
alaizquierda aladerecha alaizquierda aladerecha
SP-09 SP-10 SP-69 SP-70
Curvaycontracurva Curvay contracurva Curva muy cerrada Curva muy cerrada
pronunciada primera pronunciada primera alaizquierda aladerecha
alaizquierda aladerecha
SP-75

Delineador de
curva horizontal
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Senales preventivas relacionadas con las pendientes longitudinales

SP-27 SP-27A
Pendiente fuerte Pendiente fuerte
de descenso de ascenso

Senales preventivas relacionadas con la superficie de rodadura

SP-24 SP-25 SP-25A SP-25B

Superficie rizada Proximidad Ubicacién Proximidad
deresalto de resalto areductor

trapezoidal /

pompeyano

SP-25C SP-26 SP-57A

Ubicacién Depresion Final de pavimento Cambio
de reductor de texturaen
trapezoidal / superficie rodadura
pompeyano
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Senales preventivas sobre restricciones fisicas de la via

SP-28 SP-30 SP-31 SP-32

&
&
\ 4

Reducciénde Reducciéonde Reducciéonde Ensanchamiento
calzada a ambos calzadaala calzadaala simétrico de
lados izquierda derecha lacalzada
SP-34 SP-35 SP-36 SP-38

&
&
=

Ensanchamiento Ensanchamiento Puente angosto Peso maximo
delacalzadaa delacalzadaa bruto vehicular
laizquierda laderecha permitido
SP-50 SP-51 SP-76

<= 1O m=>

®
W

Altura libre Ancho libre Longitud maxima
permitida

Senales preventivas de intersecciones con otras vias

SP-11 SP-12 SP-13 SP-14

2
S
T

Interseccion Via lateral Via lateral Interseccion
devias izquierda derecha en“T”
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SP-15 SP-16 SP-17 SP-18

<
<
~

Bifurcacion Bifurcaciéon a Bifurcacién a Interseccion
en“Y” laizquierda la derecha escalonada primera
alaizquierda
SP-19 SP-20 SP-21 SP-22

N
i
&

Interseccion Glorieta Incorporacion de Incorporacion de
escalonada primera transito desde la transito desde la
aladerecha izquierda derecha
SP-52 SP-52A SP-53 SP-54
® ’ﬁ:‘:’:‘i:: [ -
Cruce ferroviario Cruce ferroviario Barrera Cruz de San Andrés

anivel sin barrera a nivel con barrera

Senales preventivas sobre caracteristicas operativas de la via

SP-23 SP-29 SP-33 SpP-39

©

P

Proximidad de Proximidad a Proximidad de Dos sentidos de
semaforo sefal de “PARE” sefial “CEDA EL PASO” transito
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SP-41 SP-43

L

Tres carriles de
transito (Dos
en contraflujo)

Tres carriles de
transito (Uno
en contraflujo)

SP-46A SP-46B

11

Ubicaciénde
cruce peatonal

Proximidad de
cruce peatonal

SP-47A

SP-47B

Ubicacionde
cruce escolar

Proximidad de
cruce escolar

SP-49A SP-55
Crucede Iniciaciéon de
animales separador (Dos
enlavia sentidos)

SP-45

5

Maquinaria
agricola
enlavia

SP-46C

PRIORIDAD PEATONAL
AR L s

Zona con
prioridad peatonal

SP-48

Nifios jugando

SP-55A

Iniciacion de
separador (Un
sentido)

SP-46

®

Zonade
peatones

SP-47

%

Zona escolar

SP-49

¥

Presenciade
animales en la via

SP-56

=

Terminacién de via
con separador
(Dos sentidos)
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SP-56A

Terminacién de via
con separador
(Un sentido)

SP-68

Conservar
espaciamiento

Cruce de

Ciclistas en
lavia ciclistas

Ubicacion de cruce
de ciclistas

Senales preventivas sobre situaciones especiales

Tunel

SP-71

Proyecciénde
gravilla

SP-77

="

Zonade niebla

SP-42 SP-44

2

Zonade Superficie
desprendimiento deslizante
de rocas
SP-72 SP-73

=

Salida de vehiculos Rafagas de viento
de bomberos lateral

SP-78

Puente levadizo

Fuente: Elaboracidén propia

SP-67

Riesgo de
siniestro

SP-74

Desnivel severo
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2.3.2. Clasificacion

2.3.2.1. Forma
Se utiliza el cuadrado con diagonal vertical (rombo). Las excepciones de aplicacion de esta forma
son las sefiales ZONA ESCOLAR SP-47, PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR SP-47A, UBICACION DE CRUCE

ESCOLAR SP-47B, DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL SP-75 y CRUZ DE SAN ANDRES SP-54.

» S

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-23. Formas sefiales preventivas

2.3.2.2. Colores y dimensiones
Los colores utilizados en estas sefiales son: el amarillo para el fondo, y el negro para orlas,
simbolos, letras y/o nimeros. Las excepciones a esta regla son:
1. SP-23. Semaforo (amarillo, negro, rojo y verde)
2. SP-29. Prevencion de pare (amarillo, negro, rojo y blanco)
3. SP-33. Prevencion de ceda el paso (amarillo, negro, rojo y blanco)

4. SP-54. Paso a nivel (blanco y negro)

Para las sefiales SP-46, SP-46A, SP-46B, SP-47, SP-47A, SP-47B, SP-48, SP-59, SP59A y SP-59B debe
utilizarse el color amarillo, verde fluorescente para el fondo, y el negro para las orlas, simbolos, letras y/o
numeros. Dicho color se define en el numeral 2.1.3.2 Forma y Color; estas sefiales que entregan

informacién acerca de usuarios vulnerables en la via, podrdn ser complementadas con luces tipo Led o
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sistemas de iluminacidn similar, en su perimetro, sobre la orla, con lo que se garantice incrementar su
visibilidad.

Las dimensiones de las sefiales, se encuentran en funcidn de la velocidad maxima permitida de la
via, como se muestra a continuacién de forma general, y se detalla en el BANCO DE SENALES, anexo del

presente Manual.

Figura 2-24. Dimensiones de sefal preventiva

Dimensiones sefiales preventivas

Velocidad maxima permitida b (cm)
° Menor o igual a 50 km/h 60
De 60 km/h a 70 km/h 75
De 80 km/ha 90km/h 90
Mayor a 90 km/h 120

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-25. Dimensiones de placa de sefiales preventivas

Dimensiones de placa de sehales preventivas

Velocidad maxima permitida h(cm) b (cm)
Menor oigual a 50 km/h 30 815
De 60 km/h a 70 km/h 40 101,9
- De 80 km/h a 90 km/h 50 1222
h Mayor a 90 km/h 60 1631

@ b ®

Fuente: Elaboracidén propia
2.3.3. Ubicacion de las senales preventivas
Las sefiales preventivas deben ubicarse con la debida anticipacion del sitio del riesgo a prevenir,

de tal manera que los conductores tengan el tiempo de percepcion-respuesta (TP-R) adecuado para
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percibir, identificar, tomar la decisidn y ejecutar con seguridad la maniobra que la situacién requiere. La

distancia desde la sefal preventiva al sitio en el que esta ubicada la situacidn de riesgo que ésta

advierte, debe estar en funcién de la velocidad maxima permitida en el tramo, de las caracteristicas de

la via, de la complejidad de la maniobra a efectuar, y, del cambio de velocidad requerido para realizar la

maniobra con seguridad, por todos los usuarios.

La Tabla 2-10, Guia para ubicacidn de Senales Preventivas, entrega recomendaciones para la

localizacién de estas senales, debiendo estas distancias ser ajustadas por el disefiador o interventor,

segun cada situacidon en particular. Estas sefiales preventivas no deben ser instaladas con demasiada

anticipacion, ya que los conductores, por otras distracciones, pueden olvidar la situacion sefializada.

Tabla 2-10. Guia para ubicacion de sefiales preventivas

Limite actual
o velocidad 85%
[Km/h)

30

50

60

70

80

20

100

Distancia de de legibilidad y/o visibilidad*

Condicién A:
Reduccidn de velocidad
y cambio de carril con
alto volumen de transito”

/0

100

140

200

235

270

300

365

380D

Condicion B: Velocidad maxima segura de ia situacion sefalizada

0;'
30

30

170

20*
N/A
A

NIA'

60

135

160

N
30

30

50

N/A
30
35
60
105

135

Fuente: Elaboracidén propia

60

N/

30

80

114

4

80

N/A™
60

80

4

En la condicidn A las distancias son ajustadas para una distancia de lectura de 55 m. Las

distancias para la Condicidn B han sido ajustadas para una distancia de legibilidad de 80 m,

lo que resulta apropiado para una sefial de prevencién. Para las condiciones Ay B,
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tratandose de sefiales de advertencia con mas de cuatro palabras o con letras de altura

menor a 15 cm, se debe agregar 30 m a la distancia recomendada.

2Se trata de situaciones complejas donde un conductor requiere de un tiempo adicional para
ajustar la velocidad y cambiar de carriles en un transito de alto volumen. Seiales tipicas de
estos casos son las de Convergencia y Fin de Carril Derecho. Estas distancias consideran para
el conductor un tiempo de reaccién de 14,0 a 14,5 segundos para maniobrar (2005 AASHTO
Policy, Exhibit 3-3, Decision Sight Distance, Avoidance Maneuver) menos la distancia de
legibilidad de 55 metros, normal para una sefial preventiva.

3Se refiere a una sefial preventiva que puede requerir la detencidn del vehiculo, como son
los casos de la Advertencia de PARE, CEDA EL PASO, SEMAFORO e intersecciones. Las
distancias que se recomiendan se basan en el 2005 AASHTO Policy, Exhibit 3-1, Distancia de
Detencion, y consideran un T-PR de 2,5 segundos, una desaceleracién de 3 m/s menos la
distancia de legibilidad de 55 m.

4Condiciones tipicas son aquellas en las que el conductor deberia reducir su velocidad para
maniobrar con seguridad por la situacion prevenida. La distancia ha sido determinada
utilizando un TP-R de 2,5 segundos, una desaceleracién de 3 m/s, menos la distancia de
legibilidad de 55 m.

°No se sugieren distancias para estas velocidades, ya que el lugar de instalacién depende,
entre otras condiciones, de la existencia de otras sefiales en el lugar. Por ejemplo, una sefial
gue prevenga de curva se podra colocar a cualquier distancia hasta 30 m. antes de la curva.
Sin embargo, la sefial preventiva de curva debe ser instalada a una distancia minima de 30
m. de otras sefiales.

8Se muestra una distancia de 30 m para asegurar un espacio minimo adecuado entre sefiales
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Cuando se realicen trabajos o mejoras de situaciones existentes que hagan innecesaria una sefial

preventiva instalada, ésta debe ser removida o cubierta por la entidad que adelanta los trabajos, de tal

manera que no sea visible por los usuarios. Una vez finalizadas las mejoras de la situacion existente que
hagan innecesaria la seial preventiva instalada, ésta debe ser removida por la entidad encargada de la

via.

En el caso especial de las seiales que advierten sobre restricciones en la via, que afectan
solamente a ciertos vehiculos, ellas deben ubicarse antes del empalme con la ruta alternativa que evita
la restriccion o antes del lugar donde un vehiculo afectado por la limitacién pueda girar en “U”. Dicha
ruta alternativa debe contar con sefializacién informativa que permita a los conductores retomar la via
original sin dificultad. En la Figura 2-26, se esquematiza esta situacion para las sefiales SP-38 (Peso

maximo bruto vehicular permitido), SP-50 (Altura libre) y SP-51 (Ancho libre).
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Calmado y desarrol
3 CQN QQTG DE CONSULTORIA Nm 200- mei 92

Figura 2-26.Esquema sefiales preventivas de restriccion

"®O6

Ejemplo de sefiales de inicio de restriccidn
segun cada caso

Ejemplo de sefnales que advierten restriccion
seguin cada caso

Fuente: Elaboracidn propia
Cuando la distancia entre la seial preventiva y el inicio de la condicidn peligrosa es superior a
300 m, se debe agregar a la sefial una placa adicional que indique tal distancia, como lo muestra la
Figura 2-27 Sefial preventivas con placa. Si dicha distancia es menor a un kildémetro, la indicacién se debe

dar en multiplos de 100 my si es mayor, se redondea a kildémetros enteros.
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Figura 2-27. Sefial preventiva con placa

A 500 m

A 2 Km

Fuente: Elaboracidon propia

2.3.4. Senales Preventivas sobre Caracteristicas Geométricas de la Via

2.3.4.1. Seiales Preventivas relacionadas con la Curvatura Horizontal

SP-75 DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL

Se utiliza para guiar al usuario de forma segura en
la circulacién por una curva pronunciada, con
respecto a la geometria predominante en un tramo
de via. Se deben usar siempre en grupos de tres o
mas, y se deben colocar siempre en el costado
externo de la curva. Estas sefiales no deben ser
utilizadas para indicar la presencia de una
obstruccion o el inicio de una barrera de
contencion. Podran ser de color amarillo o amarillo
verde fluorescente; y eventualmente, color naranja
en condiciones de obra

SP-01 CURVA CERRADA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se deben utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad de una curva cuya velocidad
de disefio es menor a 60 km/h, situacién que obliga
a los usuarios a agudizar la atencién y disminuir la
velocidad.

Pueden complementarse con la seial reglamentaria
Velocidad Maxima SR-30 y con sefiales SP-75
DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL, ubicadas
dentro de la curva.
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SP-02 CURVA CERRADA A LA DERECHA

Estas sefiales se deben utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad de una curva cuya velocidad
de disefio es menor a 60 km/h, situacion que obliga
a los usuarios a agudizar la atencién y disminuir la
velocidad.

Pueden complementarse con la sefial reglamentaria
Velocidad Maxima SR-30 y con sefiales SP-75
DELINEADOR DE CURVA HORIZONTAL, ubicadas
dentro de la curva.

SP-03 CURVA PRONUNCIADA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios sobre la proximidad de una curva a la
izquierda, cuya velocidad de disefio es menor que
la velocidad maxima permitida o de operacion del
resto de la via. También se deben usar cuando la
velocidad de disefio es igual a la velocidad maxima
permitida o de operacion de la via, pero existen
limitaciones de visibilidad u otras complicaciones
operacionales.

En todo caso, estas sefales se deben usar solo en
curvas cuya velocidad de disefio sea igual o
superior a 60 km/h.

SP-04 CURVA PRONUNCIADA A LA DERECHA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de una curva a la derecha,
cuya velocidad de disefio es menor que la velocidad
maxima permitida o de operacién del resto de la
via. También se deben usar cuando la velocidad de
disefio es igual a la velocidad maxima permitida o
de operacidn de la via, pero existen limitaciones de
visibilidad u otras complicaciones operacionales.
En todo caso, estas sefiales se deben usar solo en
curvas cuya velocidad de disefio sea igual o
superior a 60 km/h.
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SP-05 CURVA Y CONTRA-CURVA CERRADA PRIMERA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de dos curvas consecutivas y
en sentido contrario, (siendo la primera a la
izquierda) cuando al menos una de ellas es cerrada.
Se deben usar siempre que la velocidad de disefio
sea menor a 60 km/h, situacion que obliga a los
usuarios a agudizar la atencidn y disminuir la
velocidad. Se aplican solo cuando la separacion
entre las curvas sea menor a 120 m.

Esta sefial puede complementarse con la sefial
reglamentaria VELOCIDAD MAXIMA SR-30y con
sefales SP-75 DELINEADOR DE CURVA
HORIZONTAL, ubicados en la curva.

SP-06 CURVA Y CONTRA-CURVA CERRADA PRIMERA A LA DERECHA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de dos curvas consecutivas y
en sentido contrario, (siendo la primera a la
derecha) cuando al menos una de ellas es cerrada.
Se deben usar siempre que la velocidad de disefio
sea menor a 60 km/h, situacion que obliga a los
usuarios a agudizar la atencidn y disminuir la
velocidad. Se aplican solo cuando la separacidn
entre las curvas sea menora 120 m.

Esta sefial puede complementarse con la sefial
reglamentaria Velocidad Mdxima SR-30 y con
sefiales SP-75 DELINEADOR DE CURVA
HORIZONTAL, ubicados en la curva.

SP-07 ZONA DE CURVAS SUCESIVAS LA PRIMERA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de un sector con tres o mds
curvas consecutivas de sentidos opuestos (siendo la
primera a la izquierda) y cuya velocidad de disefio
es de 60 km/h o mayor, pero menor que la
velocidad maxima permitida o de operacién de la
via, y siempre que la distancia entre el fin de una
curva y el inicio de la siguiente sea menor a 180 m.

Esta sefial puede complementarse con la sefal
reglamentaria Velocidad Maxima SR-30 y con
delineadores de curva horizontal, ubicados dentro
de la curva.
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SP-08 ZONA DE CURVAS SUCESIVAS LA PRIMERA A LA DERECHA

Estas sefiales se usan para advertir a los usuarios la
proximidad de un sector con tres o mas curvas
consecutivas de sentidos opuestos (siendo la
primera a la derecha) y cuya velocidad de disefio es
de 60 km/h o mayor, pero menor que la velocidad
maxima permitida o de operacion de la via, y
siempre que la distancia entre el fin de una curvay
el inicio de la siguiente sea menor a 180 m.

Esta sefial puede complementarse con la seial
reglamentaria Velocidad Maxima SR-30 y con
sefales SP-70 DELINEADOR DE CURVA
HORIZONTAL, ubicados en las curvas.

SP-09 CURVA'Y CONTRA-CURVA PRONUNCIADA PRIMERA A LA IZQUIERDA

Estas sefales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de dos curvas pronunciadas
consecutivas y en sentido contrario (siendo la
primera a la izquierda) cuya velocidad de disefio es
menor que la velocidad mdxima permitida o de
operacion de la via, y mayor o igual a 60 km/h,
siempre que la distancia entre el fin de la primera
curvay el inicio de la siguiente sea menor a 180 m.

SP-10 CURVA'Y CONTRA-CURVA PRONUNCIADA PRIMERA A LA DERECHA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de dos curvas pronunciadas
consecutivas y en sentido contrario (siendo la
primera a la derecha) cuya velocidad de disefio es
menor que la velocidad maxima permitida o de
operacion de la via, y mayor o igual a 60 km/h,
siempre que la distancia entre el fin de la primera
curva y el inicio de la siguiente sea menor a 180 m.
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SP-69 CURVA MUY CERRADA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de una curva a la izquierda,
con una deflexién superior a 1359,

Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria Velocidad Maxima SR-30 y con
sefiales SP-75 DELINEADOR DE CURVA
HORIZONTAL, ubicados en la curva.

SP-70 CURVA MUY CERRADA A LA DERECHA

Estas sefiales se deben instalar para advertir a los
usuarios la proximidad de una curva a la derecha,
con una deflexion superior a 1359,

Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria Velocidad Maxima SR-30 y con
sefiales SP-75 DELINEADOR DE CURVA
HORIZONTAL, ubicados en la curva.

2.3.4.2. Senales Preventivas relacionadas con las Pendientes longitudinales

SP-27 PENDIENTE FUERTE DE DESCENSO

Esta sefal se debe utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad de una pendiente fuerte de
descenso, indicando en ella, en nimeros enteros el
porcentaje de dicha pendiente. Puede
complementarse con una placa adosada a la parte
inferior de la sefial, que contenga en nimeros
enteros, la longitud del tramo en pendiente por
ejemplo 4 km. En el evento de presentarse un
descenso prolongado, estas seiales deben
repetirse cada tres (3) kildbmetros,
aproximadamente.

Se debe instalar cuando el tramo con pendiente iguale o exceda la longitud “A” de la Tabla 2-11

Sefializacién de pendientes fuertes. Cuando iguale o exceda la longitud “B”, es recomendable el uso de

sefiales de tamafios especiales que incorporen la leyenda “FRENAR CON MOTOR”; en estas situaciones

principalmente, y con el fin de incrementar la seguridad vial de los usuarios, se debe complementar con

la instalacion de rampas o lechos de frenado.
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Para aumentar la eficacia de estas senales, se recomienda instalarlas también, en areas de

descanso ubicadas antes de los descensos. En estas areas se puede entregar informacién adicional sobre
rampas de emergencia, si las hubiere, y estrategias de conduccidn que evitan el recalentamiento de

frenos.

Tabla 2-11.Sefializacion de pendientes fuertes

Pendiente (%) Longitud “A” (m) Longitud “B” (m)
6 L>500 L >2.000
7 L >300 L>1.200
8 L>200 L =800
9 L2150 L 2600
10 L2130 L>520
11 omas L>120 L =480

Fuente: Elaboracidn propia

SP-27A PENDIENTE FUERTE DE ASCENSO

Estas sefiales se deben utilizar para advertir a los
usuarios, la proximidad de una pendiente fuerte de
ascenso, indicando en ella, en nimeros enteros el
porcentaje de dicha pendiente. Puede
complementarse con una placa adosada a la parte
inferior de la sefial, que contenga en nimeros
enteros, la longitud del tramo en pendiente,
ejemplo: 4 km. En el evento de presentarse un
ascenso prolongado, estas sefiales deben repetirse
cada tres (3) km aproximadamente.

Se debe instalar cuando el tramo con pendiente
iguale o exceda la longitud “A” de la Tabla 2-11
Sefializaciéon de pendientes fuertes.
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2.3.5. Senales Preventivas relacionadas con la Superficie de Rodadura

SP-24 SUPERFICIE RIZADA

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios, la
proximidad de irregularidades sucesivas en la
superficie de la via, las cuales pueden causar dafos
o desplazamientos peligrosos o incontrolables del
vehiculo, por tanto, se debe reducir la velocidad.
Debe removerse cuando cesen las condiciones que
obligaron a instalarla. En el caso de ser extenso el
sector con esta condicién, se podra adosar una
placa inferior indicando la longitud de la superficie
rizada, ejemplo “600 m”.

Esta sefal, también puede ser utilizada para la
sefalizacion de reductores de velocidad del tipo
sonorizadores o bandas sonoras, descritos en el
Capitulo 5 Dispositivos Complementarios Para La
Regulacién Del Transito del presente Manual.

SP-25 PROXIMIDAD A RESALTO

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad de un resalto en la superficie de la
calzada, instalado con el propdsito de controlar
velocidades excesivas en la via. Ver Figura 2-28
Sefializacidn para resalto.

Su instalacién se restringe a vias donde la Velocidad
Maxima permitida es de 60 km/h o menor; en estos
casos se debe instalar a una distancia de 40 a 60 m
del resalto.

Esta sefal debe complementarse con la sefial
reglamentaria Velocidad Maxima SR-30, para
disminuir gradualmente la velocidad de operacion,
una vez se va acercando al resalto.

SP-25A UBICACION DE RESALTO

Esta sefial se emplea para indicar a los usuarios, el
sitio especifico de ubicacién de un reductor de
velocidad.
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Figura 2-28. Sefializacion para resalto
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Fuente: Elaboracidn propia

SP-25 B PROXIMIDAD A REDUCTOR TRAPEZOIDAL/POMPEYANO

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad de un reductor de velocidad trapezoidal
conocido como pompeyano, instalado como una
medida de pacificacion o transito calmado, en pro
de la seguridad vial de los usuarios de la movilidad
activa. Ver Figura 2-29 Senalizacion para reductor
trapezoidal/pompeyano

Su instalacién se restringe a vias urbanas, en estos
casos se debe instalar a una distancia de 40 a 60 m
del pompeyano.

SP-25 C UBICACION DE REDUCTOR TRAPEZOIDAL/POMPEYANO

Esta sefal se emplea para indicar a los usuarios, el
sitio especifico de ubicacién de un reductor de
velocidad trapezoidal o pompeyano, en donde la
prelacidn de paso, la tienen los peatones y
eventualmente otros usuarios de la movilidad
activa.
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Figura 2-29.Sefializacién para reductor trapezoidal/pompeyano

o ——40a60m — " |

Fuente: Elaboracidn propia

SP-26 DEPRESION

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a un hundimiento brusco en la
superficie de la via, que puede causar dafios 0
desplazamientos peligrosos o incontrolables del
vehiculo. Estos hundimientos pueden ser por
disefo, como es el caso de un vado cuya
sefializacion debe ser permanente, o por
situaciones de asentamiento diferencial del
terreno, en cuyo caso se debe programar la
reparacion inmediata de la falla.

Debe complementarse con la sefial reglamentaria Velocidad Maxima SR-30, para
disminuir gradualmente la velocidad de operacién en la medida en que los usuarios se van

acercando a la depresién.

SP-57 FINAL DEL PAVIMENTO

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios
gue préximamente termina el tramo pavimentado,
y se inicia una via sin pavimento.
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SP-57 A CAMBIO DE TEXTURA EN SUPERFICIE DE RODADURA

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios
sobre la proximidad de un cambio de textura o de
material en la capa de rodadura; esto puede o no
necesariamente obedecer a medidas de transito
calmado o de urbanismo tactico.

2.3.6. Senales preventivas sobre Restricciones Fisicas de la Via

SP-28 REDUCCION DE CALZADA A AMBOS LADOS

Esta sefal debe ser usada para advertir a los
usuarios la proximidad a una reduccién o un
estrechamiento de la calzada a ambos lados
conservando el mismo eje. La reduccion puede ser
del nimero de carriles o simplemente del ancho de
la calzada; y, no necesariamente debe ser igual en
ambos lados.

=

SP-30 REDUCCION DE LA CALZADA A LA IZQUIERDA

Estas sefiales deben ser usadas para advertir a los
usuarios sobre la proximidad de una reduccién del
ancho de la calzada con desplazamiento del eje a la
derecha. Esta reduccién puede ser del nimero de
carriles o, simplemente de las dimensiones de la
calzada.

&

SP-31 REDUCCION DE LA CALZADA A LA DERECHA

Estas sefiales deben ser usadas para advertir a los
usuarios, la proximidad de una reduccién del ancho
de la calzada con desplazamiento del eje a la
izquierda. Esta reduccién puede ser del nimero de
carriles o simplemente de las dimensiones de la
calzada.

&
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SP-32 ENSANCHAMIENTO SIMETRICO DE LA CALZADA

@

Esta sefal se utiliza para advertir a los usuarios
sobre la proximidad de una ampliacion transversal
de la calzada a ambos lados, conservandose el eje.
Esta ampliacién puede ser del nimero de carriles o
simplemente de las dimensiones de la calzada.

SP-34 ENSANCHAMIENTO DE LA CALZADA A LA IZQUIERDA

2

Esta sefal se utiliza para advertir a los usuarios la
proximidad de una ampliacién transversal de la
calzada al costado izquierdo. Esta ampliacidon puede
ser del numero de carriles o simplemente de las
dimensiones de la calzada.

SP-35 ENSANCHAMIENTO DE LA CALZADA A LA DERECHA

e
8

Esta sefal se utiliza para advertir a los usuarios
sobre la proximidad de una ampliacion transversal
de la calzada al costado derecho. Esta ampliacion
puede ser del nimero de carriles o simplemente de
las dimensiones de la calzada.

SP-36 PUENTE ANGOSTO

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios
sobre la proximidad a un puente, alcantarilla u obra
de similares caracteristicas, cuyo ancho es inferior
al ancho de corona de la via. Debe complementarse
con la sefial reglamentaria Ancho maximo
permitido SR-33, cuando éste sea inferior a tres
cuartos del ancho de la calzada. El ancho total
disponible considera la calzada y la berma,
excluyendo andén y espacios destinados a la
circulacidn y trdnsito de bicicletas u otros usuarios
no motorizados.
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SP-38 PESO MAXIMO BRUTO VEHICULAR PERMITIDO

Esta sefal se debe utilizar para advertir que mds
adelante en la via, existe un puente, viaducto u otra
estructura vial en la que sdlo se permite la
circulacidn de vehiculos cuyo peso bruto total no
exceda de las toneladas indicadas en la sefial. La
sefial debe indicar el peso total maximo permitido
en toneladas y ser instalada de acuerdo a lo
sefialado en el numeral 2.3.3. Ubicacién de las
Sefiales Preventivas.

Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria Peso Maximo Total Permitido SR31,
indicando la misma medida en toneladas.

SP-50 ALTURA LIBRE

Esta sefal se usa para advertir a los usuarios que
mas adelante en la via existe una restriccion de
altura en un tunel, puente, paso a desnivel, u otros.
La cifra anotada debe aproximarse a la décima
inferior; por ejemplo 4,55, se indica en la sefial
4,50. La sefial debe indicar la altura maxima
permitida y ser instalada de acuerdo con lo
sefalado en el numeral 2.3.3. Ubicacion de las
Sefiales Preventivas.

Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria Altura Maxima Permitida SR-32,
indicando la misma dimension.

SP-51 ANCHO LIBRE
Esta sefal se usa para advertir a los usuarios que
mds adelante en la via existe una restriccidon de
ancho que restringe a ciertos vehiculos. La cifra
anotada debe aproximarse a la décima inferior; por
ejemplo 3,28, se indica en la sefial 3,20. La seiial
debe indicar el ancho maximo que permite la
restriccién, debiendo ser instalada de acuerdo con
lo sefialado en el numeral 2.3.3. Ubicacion de las
Senales Preventivas.
Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria Ancho Maximo Permitida SR-33,
indicando la misma dimension.
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SP-76 LONGITUD MAXIMA PERMITIDA

Esta sefal se usa para advertir a los usuarios que
mas adelante en la via existe una restriccion de
ancho por longitud del vehiculo y su carga,
aplicable a ciertos vehiculos. La cifra anotada debe
- estar dada en metros. La sefial debe ser instalada
de acuerdo con lo sefialado en el numeral 2.3.3.
Ubicacion de las Sefales Preventivas.
Esta sefial debe complementarse con la sefial
reglamentaria LONGITUD MAXIMA PERMITIDA SR-
55, indicando la misma dimension.

2.3.7. Seiiales Preventivas de Intersecciones con Otras Vias

Las sefiales preventivas de Intersecciones con otras vias se instalan para advertir a los
conductores la presencia de una interseccion y la posible presencia de vehiculos entrando a la
via o haciendo maniobras de giro. La diagramacién de estas sefiales debe reflejar la geometria
aproximada de cada interseccién.

Dependiendo de la geometria, flujos vehiculares, distancia de visibilidad y otros factores,
se deben seleccionar otras sefiales complementarias para cada interseccién. En todo caso,
cuando la visibilidad es limitada, la sefial se debe complementar con una placa que indique la
distancia aproximada a la interseccion. En los simbolos, el flujo de mayor importancia debe
indicarse con un trazo de mayor ancho (relacidn 4:3) que el o los que representan a los flujos
secundarios, el cual tendrd prelacidn sobre los secundarios, y cuando los flujos son iguales los
trazos seran similares.

Normalmente estas sefales se aplican en zonas rurales.
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SP-11 INTERSECCION DE ViAS

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad al cruce con otra via.

SP-12 VIiA LATERAL IZQUIERDA o SP-13 ViA LATERAL DERECHA

Estas sefiales se utilizan cuando es necesario
advertir a los usuarios la proximidad a un empalme
con otra via, formando un angulo de
aproximadamente 90°.

SP-14 INTERSECCION EN “T”

Esta sefial se utiliza cuando es necesario advertir a
los usuarios la proximidad de un cruce en forma de
ou-Tn

T”.

SP-15 BIFURCACION EN “Y”

Esta seiial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a una bifurcacién de vias en forma de
“Y” no canalizada, en la cual hay giro a uno y otro
lado.

SP-16 BIFURCACION A LA IZQUIERDA

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a una bifurcacién de la via, por el
costado izquierdo de la misma.
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SP-17 BIFURCACION A LA DERECHA

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a una bifurcacién de la via por el
costado derecho de la misma.

®

SP-18 INTERSECCION ESCALONADA PRIMERA IZQUIERDA

Esta sefal se utiliza cuando es necesario advertir a
los usuarios la proximidad a empalmes sucesivos de
la via, alternados, siendo el primero a la izquierda, y
cuya distancia de escalonamiento es menor a 100
m.

&

SP-19 INTERSECCION ESCALONADA PRIMERA DERECHA

Esta sefal se utiliza cuando es necesario advertir a
los usuarios la proximidad a empalmes sucesivos de
la via, alternados, siendo el primero a la derecha, y
cuya distancia de escalonamiento es menor a 100
m.

SP-20 GLORIETA

Esta sefal debe ser instalada para advertir a los
usuarios la proximidad de una glorieta,
complementada con la demarcacion respectiva; lo
que requiere reducir la velocidad y ceder el paso al
ingresar a la misma, en especial a usuarios
vulnerables.

o @

SP-21 INCORPORACION DE TRANSITO DESDE LA 1ZQUIERDA

Esta sefal se utiliza cuando es necesario advertir a
los usuarios sobre la proximidad a una interseccién
con incorporacidn de vehiculos por la izquierda.

La diagramacion del simbolo debe representar la
geometria actual. Sin embargo, no es necesario
mostrar angulos precisos; a modo de ejemplo,

&
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flujos que convergen a 20° y 35° pueden
representarse de la misma manera.

SP-22 INCORPORACION DE TRANSITO DESDE LA DERECHA

Esta seiial se utiliza cuando es necesario advertir a
los usuarios sobre la proximidad a una interseccién
con incorporacion de vehiculos por la derecha.

La diagramacion del simbolo debe representar la
geometria actual. Sin embargo, no es necesario
mostrar angulos precisos; a modo de ejemplo,
flujos que convergen a 20° y 35° pueden
representarse de la misma manera.

"%

SP-52 CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERA

Esta sefal se debe utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad de un cruce ferroviario a
nivel, en operacion.

%

SP-52A CRUCE FERROVIARIO A NIVEL CON BARRERAS
Esta sefal se debe utilizar para advertir a los
ﬁ usuarios la proximidad de un cruce ferroviario a
nivel en operacion, provisto de barreras accionadas

manualmente o en forma automatica.
SP-53 BARRERA
Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la

-
‘ﬁ proximidad a una barrera para detener la
circulacidn, con el fin de hacer un control policial de

transito o de recaudo de peaje.
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SP-54 CRUZ DE SAN ANDRES

Esta sefial complementa a las de CRUCE
FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERA SP-52 o CRUCE
FERROVIARIO A NIVEL CON BARRERA SP-52A. Su
funcién es indicar, para cada acceso, el lugar donde
se ubica el cruce con la via férrea, por lo que debe
ser instalada lo mds cerca posible de ésta. En cruces
con mas de una linea férrea se debe agregar una
placa con la leyenda “X VIAS” para indicar cuantas
existen.

En el caso particular de esta sefial, su cara posterior también debe ser retrorreflectiva, ya que,
en condiciones de visibilidad reducida, por ejemplo, en la noche, al pasar un tren, dicha cara es vista en
forma intermitente al ser alumbrada por las luces del vehiculo. Ver Figura 2-30 Senales preventivas en

cruce ferroviario. Esta sefial dada la eventualidad de su instalacién, prelacidn y riego a los demas

usuarios de la via, deberd estar acompanada por la seiial SR-01 PARE y un semaforo de luz intermitente.
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Figura 2-30. Sefiales preventivas en cruce ferroviario
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Fuente: Elaboracidon propia

2.3.8. Seiales Preventivas sobre Caracteristicas Operativas de la Via

SP-23 PROXIMIDAD DE SEMAFORO

Esta sefial se utiliza para advertir la proximidad de

una interseccién semaforizada, cuando ésta

constituye una situacién puntual, aislada en la via, o

cualquier lugar donde no exista suficiente distancia

de visibilidad de la misma'y, por lo tanto, constituye

una situacion inesperada para los usuarios.

Particularmente, se usa para:

= Advertir la primera interseccidon semaforizada al
ingresar a una zona urbana.

=  Envias urbanas después de un tramo largo o
gue incluya varias intersecciones no
semaforizadas y se ubicara antes del siguiente
semaforo instalado.
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=  Cuando la interseccion semaforizada se
encuentre después de una curva sin suficiente
visibilidad a la entrada de la misma.

Al acercarse a una interseccién semaforizada, los conductores deben ver a lo menos dos

cabezales desde una distancia de 80 m. Si la velocidad es mayor a 60 km/h, dicha distancia debe ser de

200 m, sin la presencia de neblina. Si lo anterior no se puede lograr, la presencia del semaforo debe

advertirse con esta sefial.

Cuando se emplea esta sefial no es necesario instalar una sefal preventiva de intersecciones.

SP-29 PROXIMIDAD A SENAL DE “PARE”

Esta sefial advierte a los usuarios la proximidad de
una senal PARE SR-01, cuando ésta corresponde a
una situacion puntual y aislada en la via y, por lo
tanto, inesperada. Se justifica también en lugares
donde, temporal o permanentemente, la distancia
de visibilidad de dicha sefial es inadecuada.

SP-33 PROXIMIDAD DE SENAL “CEDA EL PASO”

Esta sefal advierte a los usuarios la proximidad de
una sefial CEDA EL PASO SR-02, cuando ésta
corresponde a una situacion puntual y aislada en la
via 'y, por lo tanto, inesperada. Se justifica también
en lugares donde, temporal o permanentemente, la
distancia de visibilidad de dicha sefial es
inadecuada.

SP-39 DOS SENTIDOS DE TRANSITO

Esta sefal advierte a los usuarios que circulan por
una via unidireccional, que se aproximan a un
tramo de via sin separador central, en el cual la
circulacidn se efectua en los dos sentidos.

En ciertos casos, por ejemplo, en vias con altos
voliumenes de transito o de visibilidad reducida,
puede ser conveniente colocar también esta sefial
antes del punto determinado segun lo indicado en
el numeral 2.3.3. Ubicacién de las Sefiales
Preventivas.
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SP-41 TRES CARRILES DE TRANSITO (UNO EN CONTRAFLUJO)

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a un sector de via que posee tres
carriles, de los cuales dos seran por la derecha, en
el sentido en que se observa la sefial y uno en el
sentido opuesto (en contraflujo). Advierte también,
qgue habra un espacio donde se puede realizar
adelantamientos.

Debe ser complementada con la sefial reglamentaria SR-12 — TRES CARRILES (uno en
contraflujo). Antes de finalizar el sector de tres carriles, debe tenerse la precaucién de colocar la sefial

SP-39 —CIRCULACION EN DOS SENTIDOS.

SP-43 TRES CARRILES DE TRANSITO (DOS EN CONTRAFLUJO)

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a un sector de la via que contiene tres
carriles, de los cuales uno sera por la derecha, en el
sentido en que se observa la sefial y los otros dos,
en el sentido opuesto (en contraflujo). Debe ser
complementada con la seial reglamentaria SR-13 —
TRES CARRILES (dos en contraflujo). Antes de
finalizar el sector de tres carriles, debe tenerse la
precaucién de colocarse la sefal SP-39 —
CIRCULACION EN DOS SENTIDOS.

SP-45 MAQUINARIA AGRICOLA EN LA ViA

Esta sefal se utiliza para advertir a los usuarios la
probable presencia en la via de maquinaria agricola
autorizada para circular por la via, cuya lenta

- circulacién o dimensiones pueden ser motivo de
riesgo. Su uso debe limitarse a los lugares donde es

® frecuente la circulacidon de esta maquinaria. Su

colocacién no debe entenderse como una
autorizacién tacita para la circulacidn de esta clase
de vehiculos, sino como la advertencia de un
posible riesgo.
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SP-46 ZONA DE PEATONES

Esta sefal advierte al conductor y a todos los
usuarios, la probable presencia de peatones en la
via. Para determinar la real necesidad de ella, se
debe considerar tanto el flujo peatonal como el
vehicular y la interaccién entre ambos. La seiial
debe ser instalada cuando existe un nimero
importante de conflictos y/o su gravedad es alta,
por ejemplo, en vias rurales donde existe una alta
probabilidad de encontrar peatones en la cercania
de la via. A criterio del disefiador del proyecto de
sefalizacion, segun el riesgo, podra
complementarse con la seial reglamentaria
Velocidad Mdaxima SR-30.

SP-46A PROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL

Esta sefial advierte a todos los usuarios, la
proximidad de un lugar con frecuente cruce de
peatones. Esta sefial no debe ser usada cuando el
cruce peatonal forma parte de una interseccién
vehicular semaforizada. A criterio del disefiador del
proyecto de sefializacidon, segun el riesgo, podrd
complementarse con la seial reglamentaria
Velocidad Maxima SR-30.

SP-46B UBICACION DE CRUCE PEATONAL

Esta sefal se debe emplear para indicar a los
usuarios, el sitio mismo de ubicacién de un cruce
peatonal. A criterio del disefiador del proyecto de
sefializacion, segun el riesgo, podra
complementarse con la sefial reglamentaria

' Velocidad Maxima SR-30.
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SP-46C ZONA CON PRIORIDAD PEATONAL

PRIORIDAD PEATONAL
ﬂ i & K\m ﬁ AR

De igual manera, se recomienda siempre y cuando se cuente con el criterio de un profesional
idéneo, aumentar el tamafio de la sefial en forma proporcional, en condiciones donde se requiera dar
mayor relevancia y visualizacidon a la sefial y por ende a la zona escolar; dicho cambio en beneficio de la

seguridad vial, debe ser presentado ante la autoridad de transito competente o administrador vial y

avalado por estos mismos.

Esta sefial se debe emplear para indicar a los
usuarios, la proximidad al sitio en donde por
medidas de urbanismo tactico, con fines de
incrementar la seguridad vial, se implementen
condiciones de prevalencia o exclusividad de
circulacién a usuarios vulnerables. Esta seiial se
debe inscribir en un rectdngulo con luces
destellantes para dar mayor visibilidad e impacto al
mensaje. Podrd contener en la parte inferior de la
placa adosada, un cddigo QR de enlace digital a la
guia de urbanismo tactico que detalle la
intervencién especifica a realizar.

SP-47 ZONA ESCOLAR

Esta sefial advierte a los usuarios la posible
presencia de estudiantes en la via, debiendo
ubicarse en las proximidades de establecimientos
educativos. Solo debe ser instalada en vias donde la
velocidad maxima es menor o igual a 30 km/h; de lo
contrario, la velocidad debe ser previamente
reducida gradualmente, modificando el disefio de
sefalizacion de la via y debiéndose complementar
con la sefial reglamentaria Velocidad Maxima SR-30
(30); solo después de realizado lo anterior, se
puede instalar la sefial ZONA ESCOLAR. Esta sefial
debe complementarse con la demarcacion de
simbolos y leyendas.
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SP-47A PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR

Esta sefial advierte la proximidad de un cruce
escolar. Se instala antes de Cruces Escolares donde
los estudiantes tienen siempre prioridad. De
preferencia, esta sefial debe tener una placa
adosada en la parte inferior, indicando el horario
durante el cual tiene aplicacién predominante el
cruce, generalmente 30 minutos antes y después
del horario de entrada y salida de los estudiantes
del establecimiento educativo.

Opcionalmente, esta sefal se puede inscribir en un
rectangulo con luces destellantes y el texto
CUANDO ACTIVA tal como se muestra a
continuacién en la Figura 2-31. En entornos
urbanos en donde por la ubicacién de la zona
escolar no sea posible instalar la sefial en la misma
cuadra, se recomienda instalar la sefial en previa a
la interseccion, en todos los accesos a la via en
donde se ubica la zona escolar.

Figura 2-31. Opciones a la sefial cruce escolar

@ cuanoo AcTiVA @

Fuente: Elaboracidén propia
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SP-47B UBICACION DE CRUCE ESCOLAR

Esta sefial se debe emplear para indicar a los
usuarios el sitio mismo de ubicacién de un cruce
I — escolar.

]

SP-48 NINOS JUGANDO

Esta sefial se debe emplear para advertir la
proximidad a una zona destinada a sitios de juegoy
recreacion, adyacentes a la via. Cuando esta sefal
se usa para advertir a los usuarios la presencia de
nifios jugando en zonas aledafas a la via y que
eventualmente pueden incursionar en la calzada,
previamente la velocidad maxima de la via debe ser
reducida a 20 km/h, modificando su disefio y
colocando la sefial reglamentaria VELOCIDAD
MAXIMA SR-30.

Esta sefial no debe usarse indiscriminadamente. Por el contrario, debe instalarse con extrema cautela,
teniendo presente que la seguridad de los nifios no puede garantizarse solamente con sefiales, sino que

se requieren otras medidas complementarias.

SP-49 PRESENCIA DE ANIMALES EN LA ViA
Esta sefal se usa para advertir a los usuarios, la

posible presencia de animales en la via, sean estos
’@ ‘ domeésticos, indémitos, silvestres o ganados; por
ejemplo, zorro, semovientes, armadillos, venados,
. ’ caimanes, pumas, tigrillos, culebras, chuchas u
@ @@ @ otros. El pictograma a incluir, debe corresponder a

la silueta del animal que predominantemente
puede hacer presencia en la via.
Cuando se use en zonas de presencia de ganado, su colocacién no debe entenderse como una

autorizacion técita para que el ganado sea arreado por las vias.
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SP-49A CRUCE DE ANIMALES EN LA VIiA

oo

Esta sefal se debe usar para advertir a los
conductores la presencia de un paso resuelto y
seguro, de animales, ya sean estos domésticos,
indémitos, silvestres o ganados; por ejemplo,
zorro, semovientes, armadillos, venados,
caimanes, pumas, tigrillos, culebras, chuchas u
otros. Este paso puede ser por medios naturales
como ramas o elementos conectores, o por medio
de infraestructura como eco-ductos, viaductos,
puente, puente de dosel, pontones, alcantarillas,
zanjas abiertas, box culverten o cualquier otra
infraestructura para el paso seguro de la fauna
propia de la zona. El pictograma a incluir, debe
corresponder a la silueta del animal que
predominantemente cruce la via; podra incluirse
hasta dos simbolos de los animales representativos
del paso, si un diagndstico de atropellamiento de
fauna asi lo requiere.

SP-55 INICIACION DE SEPARADOR (DOS SENTIDOS)

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a un tramo de via que contiene un
separador central o isla que canaliza el transito en
los dos sentidos.

SP-55A INICIACION DE SEPARADOR (UN SENTIDO)

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios la
proximidad a un tramo de via que contiene un
separador central o isla que canaliza el transito en
un sélo sentido.
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SP-56 TERMINACION DE ViA CON SEPARADOR (DOS SENTIDOS)

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios
que circula por una via con transito en dos sentidos
y con separador central, la proxima terminacién del
separador central, conservandose la circulacion en
los dos sentidos.

SP-56A TERMINACION DE ViA CON SEPARADOR (UN SENTIDO)

Esta sefal se emplea para advertir a los usuarios
que circulan por una via con transito en un sentido
y con separador central, la proxima terminacion del
separador, conservandose la circulacidon en un
sentido.

SP-59 CICLISTAS EN LA ViA
Esta sefial se debe usar para advertir a los usuarios
la probable presencia de ciclistas circulando por la
via, debiendo limitarse su instalacion a los lugares
(% respecto de los cuales estudios de transito
demuestren la existencia de un niumero
significativo de estos usuarios. Y advierte con la
a s ” placa adosada, la distancia minima lateral de
— seguridad a la que deben circular los vehiculos
motorizados de los ciclistas.

SP-59A CRUCE DE CICLISTAS

Esta sefal advierte la proximidad de un lugar de
cruce frecuente de ciclistas. También puede ser
usada para advertir la proximidad a una
interseccidn con una ciclo-infraestructura, en cuyo
caso debera ser complementada con una placa
informativa adicional adosada debajo de la sefial
con la leyenda “CRUCE CICLO INFRAESTRUCTURA”.
Esta sefial no debe ser usada cuando el cruce forma
parte de una interseccién vehicular semaforizada.
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SP-59B UBICACION DE CRUCE DE CICLISTAS

Esta sefial se debe emplear para indicar a los
usuarios el sitio mismo de ubicacién de un cruce de
ciclistas.

SP-68 CONSERVAR ESPACIAMIENTO

Esta sefial se usa para prevenir a los usuarios, que
deben guardar una distancia minima de seguridad
con el vehiculo que lo antecede para evitar
colisiones, debido, a que las velocidades que se
desarrollan en el tramo de via son altas o las
condiciones climdticas son tales, que limitan la
visibilidad.

La sefial debe ser complementada con marcas en la
calzada denominadas distanciadores, segun se
ilustra en el capitulo de demarcaciones de este
manual. Las cabezas de flecha deben estar
separadas de acuerdo con las distancias indicadas
en el Articulo 108 del Cédigo Nacional de Transito
Terrestre, para el distanciamiento entre vehiculos.
Adicionalmente se podra adosar una placa en la
parte inferior con la indicacion “Encender luces”.

2.3.9. Senales Preventivas sobre Situaciones Especiales

SP-37 TUNEL

Esta sefial se debe utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad a un tunel.
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SP-42 ZONA DE DESPRENDIMIENTO DE ROCAS

Esta sefal se utiliza para advertir a los usuarios la
proximidad de zonas de desprendimiento de rocas,
derrumbes o similares, en las que es posible que, a
causa de desprendimientos, se encuentren rocas
y/o tierra en la calzada.

Esta situacion puede provenir de ambos costados
de la calzada, o de solo uno de ellos. Dicha senal
debe permanecer por tiempos menores a seis
meses, considerando siempre, que se debe eliminar
dicho riesgo en el menor tiempo posible

SP-44 SUPERFICIE DESLIZANTE

Esta sefal advierte a los usuarios la proximidad a un
tramo de la via con material suelto que puede ser
resbaladizo o la presencia de pavimento

) resbaladizo en la via, condicidn que se agudiza con
la presencia de agua.

SP-67 RIESGO DE SINIESTRO

Esta sefial se emplea para advertir la proximidad a
un sector de via en el cual se presentan siniestros
viales'® con frecuencia, de acuerdo con las
estadisticas registradas por las autoridades de
transito. Para justificar su uso, el estudio debe
\'.-" documentar por lo menos seis colisiones en dos
afios en el kildmetro siguiente al lugar donde se
"1 pretende instalar la sefial. La sefial podra
permanecer en el lugar hasta 12 meses, periodo
dentro del cual se debe identificar e implementar
una solucién permanente, por la autoridad de
transito competente o el administrador vial.

16 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidon incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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SP-71 PROYECCION DE GRAVILLA

Esta sefial se emplea para advertir a los usuarios la
posible presencia de grava o material suelto que
puede ser levantado y lanzado por los vehiculos,
danando a terceros. La presencia de esta sefial no
es excusa para no mantener limpia la via.

SP-72 SALIDA DE VEHICULOS DE BOMBEROS

Esta sefial se utiliza para advertir la posibilidad de
encontrarse con vehiculos de bomberos que deban
acudir a un llamado de emergencia. Se instala en

las proximidades de estaciones de bomberos.

SP-73 RAFAGAS DE VIENTO LATERAL

Esta sefal se debe utilizar para indicar la probable
existencia de vientos laterales fuertes, que pueden
afectar la estabilidad de vehiculos livianos.

SP-47 DESNIVEL SEVERO

Esta sefial advierte sobre la existencia de un tramo
de via que presenta un desnivel severo entre
carriles adyacentes o entre la calzada y la berma
generados por situaciones temporales. El simbolo
debe indicar el lado en que se presenta el desnivel.
Dado lo riesgoso de esta situacion, dicha sefial debe
permanecer por tiempos menores a seis meses,
requiriéndose siempre, que se deba eliminar los
desniveles en el menor tiempo posible. Si bien el
grado de peligrosidad de un desnivel depende de su
altura, de la velocidad de circulacién y de la pericia
del conductor, esta sefal debe utilizarse siempre en

121

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



2.4. Sefiales informativas

2.4.1.

vias que presenten desniveles de cinco (5) cm o
mas.

Desniveles mayores de 10 cm circulando a
cualquier velocidad, representan un nivel de
peligrosidad tal, que no deben ser tolerados, y por
tanto deben ser corregidos de forma inmediata.

SP-77 ZONA DE NIEBLA

Esta sefial se debe utilizar para indicar la probable
presencia de niebla, que puede afectar la visibilidad
y por ende la seguridad vial de los usuarios,
requiriendo tomar precauciones de reduccion de
velocidad y encendido de las luces, de manera
preventiva.

SP-78 PUENTE LEVADIZO

Esta sefial se debe utilizar para advertir a los
usuarios la proximidad a un puente mdévil de tipo
levadizo, el cual podra interrumpir ocasionalmente
la movilidad cotidiana, por el paso de otro medio
de transporte.

Las sefiales informativas tienen como propdsito orientar y guiar a los usuarios de la via,

entregandoles la informacion necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura,

simple y directa posible, y asi mismo facilitarles indicaciones adicionales que puedan serles de utilidad.

En particular, este tipo de sefiales se utilizan para informar sobre:

a.

Direcciones hacia destinos, calles o rutas
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b. Hacia dénde conduce la via

c. Enlaces o empalmes con otras vias

d. Carriles apropiados para cada destino

e. Inicio de la salida a otras vias

f. Distancias a que se encuentran los destinos

g. Hito kilométrico a lo largo de la via

h. Identificacion de rutas y calles

i. Servicios generales

j. Lugares de atractivo turistico existentes en las inmediaciones de la via

k. Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares histéricos y otros

I. Cualquier otra informacidn de importancia para los usuarios.

2.4.2. Clasificacion
Las senales informativas, de acuerdo con su funcion, se clasifican en:
a. Senales de direccidn, de posicion o de indicacion:
= De presefalizacion
= Dedireccién
=  De confirmacion
= De identificacion vial
= De localizaciéon
b. Sefiales con otra informacién de interés:
= De servicios generales (ver seccién 2.5)
= De interés turistico (ver seccién 2.6)

=  De referencia de localizacién
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= Otras sefales para vias

= Otras

En la Figura 2-32 se muestran ejemplos tipicos de cada uno de los tipos de sefiales informativas
mencionados.

Figura 2-32.Tipos de sefiales informativas

Les Fainites

Corozal

Sirsele

Direccion Confirmacion

Av. NQS
Carrera 30
Identificacion Localizacién Nembre de calles
Vial v nomenclatura

—

=)

Postes de referencia Servicios generales Turlsticas

.

Fuente: Elaboracidn propia

2.4.3. Caracteristicas
2.4.3.1. Formay Color
Las sefiales informativas tienen forma rectangular o cuadrada. Las excepciones a dichas formas
son las sefales tipo flecha y las sefiales de identificacidn vial tales como: los escudos de las Rutas
Nacionales, Rutas Departamentales y la Ruta Panamericana.
En general, estas sefiales tienen fondo verde y sus leyendas, simbolos y orlas son de color
blanco, exceptuando las de identificacion vial que son de color negro. Las sefiales de servicios generales

tienen fondo azul, un rectangulo blanco sobre el cual debe aparecer el simbolo respectivo en color
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negro, mientras en la franja inferior azul, se podra inscribir en color blanco, la distancia a la que se

encuentra la entrada o la via que conduce a la instalacién sefialada, o una flecha que indique la direccidn
de la misma; las sefiales de identificacidn vial, fondo blanco y las sefiales de sitios de interés turistico, un
color de fondo marrdn. Los colores deben cumplir con las especificaciones correspondientes de la
Norma Técnica Colombiana NTC-4739" vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
actualice, los cuales se encuentran definidos en la seccién 2.1.3.3. Forma y Color. Cuando al interior de
una zona urbana se quiere informar la ruta para indicar un destino urbano diferente, se deben usar
sefiales informativas de color azul con orla y letras blancas para diferenciarlas.

En el caso en que se requiera adosar placas que amplien la informacidn de las sefiales
informativas, éstas deben tener el mismo patrén de colores de la sefial en que se clasifica el mensaje.

Estas placas se denominan lamas y son elementos adosados en la parte inferior o superior de los
tableros de las sefiales elevadas, fabricados con los mismos materiales y caracteristicas de estas sefiales.
En una misma sefal solo se podrd adosar maximo dos lamas.

Tienen como funcion aportar informacidn adicional relacionada con hitos urbanos y rurales,
equipamientos de salud y sitios de interés turistico y cultural. Antes de considerar la instalacidn de una
lama se debe prever que las estructuras sobre las cuales se instala el dispositivo, conserven las alturas
libres previstas en este Manual. En caso contrario, no se podrdn instalar este tipo de dispositivos. Para la
elaboracidon de estos elementos se deben tener en cuenta las siguientes condiciones:

= Las lamas tendrdn una altura maxima de 60 cm y su ancho sera maximo de 100% del ancho
del tablero principal al que se adosa. Cuando se adosan dos lamas en el mismo extremo del
tablero (superior o inferior), el ancho de las dos lamas serd maximo igual al ancho del

tablero principal.

7 NTC-4739: Ldminas retrorreflectivas para control de transito.
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= Eltamafio de la fuente serd maximo del 75% de la altura de la letra mayuscula del tablero

principal y minimo 15 cm.
= Elancho de la orla serd de 1,5 cm, separado 2,0 cm del borde de la lama.
= Ladistancia entre el borde de las fuentes y el borde de la sefial serd igual al 60% del tamafio

de la fuente.

Figura 2-33. Esquema general de las lamas.

Ancho maximo
de senal principal

Altura méaxima 60cm

Magangue
1 Km.
SOLONFSALIDA

*
Altura maxima 60 cm

Anchodeorla 1,5cm

Fuente: Elaboracidon propia

En la determinacion de los colores se tendra en cuenta lo siguiente:

= Hitos Urbanos y Rurales: los hitos son puntos de referencia dentro de las ciudades y zonas
rurales que ubican al usuario de manera inmediata. Generalmente los nombres de los hitos
coinciden con el nombre de un barrio, vereda, equipamiento deportivo y nombres de
entidades publicas. Los colores seran blanco para el fondo y letras y orla negra.

= Equipamientos de Salud: corresponden a establecimientos de salud publicos y privados de
nivel 3. Los colores seran blanco para el fondo y letras, y orla azul.

= Sitios turisticos y culturales: los sitios de interés turistico y cultural que por su importancia
merezcan ser referenciados mediante sefiales informativas. Los colores seran marrdn para

el fondo y letras y orla blancas.
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= Cuando las lamas contengan el mismo tipo de informacién que los tableros principales, el

color sera el mismo del tablero.

2.4.3.2. Tamano de letras

En las sefiales informativas, las leyendas se escriben con letras mayusculas cuando la altura
requerida para las letras sea menor o igual a 15 cm. Si es superior, deben usarse minusculas estandar
(ver banco de sefiales), debiendo comenzar cada palabra con una mayuscula cuya altura debe ser 1,5
veces mayor que la de las mindsculas; para las letras mayusculas se deberan emplear letras de la serie E;
sin embargo, en dmbitos rurales y principalmente urbanos, se recomienda, en los casos que este tipo de
letra por el espacio disponible sea inviable, evaluar el uso de la serie D o F, mds apropiada de las
mostradas en el anexo denominado Banco de seiiales.

En condiciones ideales los mensajes se pueden leer y entender de una sola mirada, pero factores
como la distraccién de los usuarios, en particular de los conductores, la obstruccién de la linea visual por
vehiculos, condiciones climatoldgicas desfavorables, vision reducida u otros, demoran la lectura; por
ello, se estima que el tiempo requerido para leer y entender una sefial puede variar entre tres y cinco
segundos, dependiendo fundamentalmente de la capacidad del conductor y del grado de complejidad
del mensaje. A su vez, el tiempo disponible para leer una sefial queda determinado por la velocidad de
circulacién de los usuarios.

En funcidn de la velocidad maxima permitida, se han determinado las alturas minimas de letra
que detalla la Tabla 2-12 Altura minima de letras para distintas velocidades maximas En cada caso, se
entregan dos valores, el primero de ellos aplicable a mensajes en sefiales a nivel, cuya leyenda no
supere dos lineas, y el segundo a mensajes de mayor complejidad como sefiales tipo “mapa”, sefiales de

tres o cuatro lineas de texto y sefiales que por sus dimensiones deban instalarse en sistemas de soporte
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elevados. Los valores se basan en una distancia de lectura de entre cinco a seis metros por cada

centimetro de altura de las letras minudsculas.

Tabla 2-12.Altura minima de letras para distintas velocidades maximas

Altura minima de letra (cm)
Velocidad maxima

(Kin/n) Senales laterales &
% Senales elevadas
anivel

Menor oigual a 40 7o) 15
50 125 20
60070 15,0 25
80090 20,0 35
Mayor a 90 250 40

* Se requiere material retrorreflectivo TIPO IV como minimo.
Fuente: Elaboracién propia

No obstante, lo anterior, los tamafios minimos de letra pueden aumentarse si un estudio técnico
de las condiciones del transito y su composicién, de la geometria de la via u otros factores lo justifican.

Las especificaciones en detalle de los tamafios de las letras y su conjugacion, asi como la
separacion entre las letras, se detallan en el anexo Banco de sefiales del presente Manual.

2.4.3.3. Orla

La gran mayoria de las sefiales descritas en este Manual requieren de una orla, que para el caso
de las sefiales preventivas e informativas deben ser del mismo color que la leyenda o logo de la sefial.
Las orlas oscuras o blancas deben ser colocadas adentro del fondo de la placa de la sefial con una
distancia de 12 a 20 mm entre el borde exterior de la orlay el borde de la sefial, mientras que las orlas
rojas deben ser colocadas de manera que su borde exterior coincida con el borde exterior de la sefial.

El ancho de la orla de las sefiales informativas, debe corresponder al especificado en la Tabla 2-
13 Ancho de orla de sefiales informativas; en cuanto al radio esquinero de la orla, debe corresponder a

1/8 de la dimensidn lateral (L) de la sefial.
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Tabla 2-13.Ancho de orla de sefiales informativas

Dimensiones de la sefal Ancho lineade orla
Hasta2mx3m 2,5cm
Masde2mx3m 5cm

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 2-34. Ancho y radio de orlas en sefiales informativas

Fuente: Elaboracién propia

2.4.3.4. Flechas
Se usan para:
= Asociar carriles a determinados destinos.
= Paraindicar, antes y en una salida, la direccidn y sentido a seguir para llegar al destino

indicado.
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En el primer caso, usado en sefiales elevadas (pdrticos, bandera y otros) cada flecha debe

apuntar directamente al centro del carril asociado al destino indicado en la leyenda que esta sobre ella
Yy, en ningln caso sera permitido tener dos flechas apuntando al mismo carril.

En el segundo caso, la flecha debe ser oblicua ascendente u horizontal, representando
adecuadamente el dngulo de la salida.

Estos conceptos se ejemplifican de forma esquematica, en la siguiente Figura 2-35 Utilizacidn de

flechas en sefales informativas.

Figura 2-35.Utilizacion de flechas en sefiales informativas

SUR w

Valledupar

OROCE w .v~n-m-

o Riohacha

SUR v

Valleduper

Fuente: Elaboracidn propia
La Figuras 2-36 Tipos de flechas de destino y 2.37Dimenciones de la flecha, muestran las flechas
gue se deben usar en sefiales informativas.
e Elancho de la cabeza de la flecha que apunta hacia abajo, en las sefiales sobre la

calzada, debe ser de 1,75 veces la altura de la letra mas alta empleada en la sefial.
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e Elanchoy el alto de la cabeza de las demas flechas, debe ser 1.5 veces la altura de la
letra mds alta empleada en la seiial.

e Todas las flechas se podran colocar en dangulo cuando ello contribuya a la comprensién
del mensaje.

e Ensefales tipo mapa, el astil de la flecha podrd extenderse proporcionalmente al

tamafo de la letra mas grande de la sefial.

Figura 2 36.Tipos de flecha de destino

tTap.

Tipo A Tipo A TipoB TipoC TipoD
extendido

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-37. Dimensiones de flecha en sefiales elevadas

Flecha indicativa de uso de carril
1 ¢ 175A
) (I).356 A‘

{vs)

™m

1

|

{

‘

1
ol

A= Altura de la letra maytscula

Dimensiones de flecha

Altura letra mayuscula (cm) B C D E F G
10 15 375 1,2375 15 5,625 10
20 30 7.5 2475 3 11.25 20
30 45 11,25 37125 45 16.875 30
40 60 15 4,95 6 225 40

Fuente: Elaboracidn propia
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Las dimensiones especificadas pueden ser aumentadas si un estudio técnico de las condiciones
de visibilidad avalado por la autoridad de transito competente lo justifica, debiendo mantenerse en todo

caso la proporcionalidad.

Figura 2-38a.Diagrama flecha a 45

VA

ISALIDA22,
— ol {/2-;\
r " .H. 035°A
‘Glirardet .,
H
Glrardot _
Chila @ h n@ : g
Variable i__ » -.-,‘.":13:1" !
38 2. 7 L
LA
/2 K |
YN
™ on
L 2,
. Variable — -

A= Altura de letra mayuscula
H=s"A(s: variable entre 0,5 y 1,5, dependiente de la condicion requerida)

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-38b.Diagrama salida

SALIDA

Separaciona orla 15% de A e 1

Orla 15% de A+ 035°A

g N
Variable ey %, bt |
} 't
4 /S |
/ /
A 7
4 Jrec
/ /
N7/ as
\\/
DR et o 4
H
V-
’ Varlable
A= Altura de letra mayusculs
M= A (s: variabl 05y15, de |, q

Fuente: Elaboracidén propia

132

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



Figura 2-38c. Diagrama flecha doble

Aguazul

Separacidn a orla 15% de A B V2°A

] Orla 15% de A~ 035 A

. Variabie 1

A= Altura de letra mayuscula
H=s"A(s:variableentre 0.5 y 1.5, delacondicionr

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-38d. Diagrama flecha triple

Medellin

Glrardot

Chia

L Orla 15%de 4 035°A

Variable

. Varlable .

A=Allura de letra mayuscula
H=s'Als b 05y15, de la condiclon reqy )

Fuente: Elaboracidén propia
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2.4.3.5. Diagramacion de Seiales Informativas
Determinada la altura de letra, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios
pertinentes entre todos sus elementos: leyenda, simbolo, orla y flechas, de acuerdo con los siguientes
criterios:

1. El espaciamiento entre lineas, debe ser 75% de la altura de las letras mayusculas.

2. El espacio entre la parte superior o inferior de la seial y cualquier texto, debe serigual a
la altura de las letras adyacentes, y el espacio entre los bordes derecho e izquierdo y el
texto debe ser igual a la altura de la letra mas alta.

3. El espacio entre las palabras, palabras y logos, palabras y flechas debe ser igual a entre
0,5y 1,5 veces la altura de la letra en dicha linea de texto.

4. Para evitar sefiales de dimensiones muy grandes, se pueden abreviar palabrasy
nombres siempre que el mensaje resulte inequivoco.

5. Las direcciones cardinales NORTE, SUR, ESTE y OESTE no deben ser abreviadas y deben

ser escritas siempre en letras mayusculas.

Cuando se requiera utilizar sefiales tipo “mapa”, éstas se deben disefiar con un minimo de
retrorreflexion TIPO IV y de acuerdo con los siguientes criterios:
1. Laseial debe representar en planta, y de una forma sencilla, la relacién entre la via en
que se ubica y sus salidas.

2. Cada punta de flecha debe indicar solo un destino o ruta con su direccién cardinal.

Los nombres o escudos de vias deben ser ubicados de tal manera que se relacionen

inmediatamente con la cabeza de flecha a la que corresponden, ver Figura 2-39a.
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Cuando los nombres de los destinos contengan mas de una palabra, y para evitar sefiales de

dimensiones muy anchas, se pueden colocar dos lineas de texto frente a la cabeza de la flecha,
conservando las separaciones descritas en este numeral.

1. Con la excepcion de las sefiales aplicables a glorietas, no deben indicarse mas de 3
destinos por sefial.

2. Elastil de la flecha que indica la salida debe ser mds corto que el que indica el
movimiento que continUa por la via en que se ubica. Sin embargo, las dos flechas deben
estar unidas.

3. Elancho de los astiles de las flechas debe guardar relacién con el ancho de las vias que
representan.

4. Cuando se instalen paneles para indicar el nimero de una salida, éstos se deben ubicar a
laizquierda para una salida a la izquierda y a la derecha, para una salida a la derecha.

5. Los elementos graficos deben tener las dimensiones minimas siguientes:

6. Para graficar un carril debe ser de 125 mm de ancho.

7. Paraindicar lineas de carriles, 25 x150 mm.

8. Espacio entre lineas de carril debe ser de 150 mm.

9. Flechas iguales al ascendente tipo.

10. Espacio entre flecha, texto, escudo o direccion cardinal de 300 mm.
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Figura 2-39a.51-05B Diagrama flechas de destino en sefial de glorieta

= 3

Buga Buenaventura

A 500 m
N\ >/

- Separaciénaorla15% de A 1, 1/2°A
= (f ‘_71 /‘\/
H Orla15%deA— — '&
I ‘ %
rCall _
- 2 *A % ':i

- Variable

H -

B\

Variable °

A= Altura de letra mayuscula
H=s*A (s: variable entre 0,5 y 1,5, dependiente de |la condicion requerida)

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-39b. Diagrama mensaje simple
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A= Altura de letra mayuscula
H=s*A(s: variable entre 0,5y 1,5, dependiente de |a condicién requerida)

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-39c. Diagrama retorno

A S5S00m

Separaciénaorla15%de A———— — 1/2/*A

77

Orla15%de A H 035A"

:
—2A 34N
A 500 m
| [
‘H.
NS 2
l Variable

A= Altura de letra mayuscula
H=s*A (s: variable entre 0,5 y 1,5, dependiente de la condiciéon requerida)

Fuente: Elaboracidén propia
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Figura 2-39d. Diagrama de ruta

VIA

035°A

H
ISALIDA-22,

T : ‘ 2 A
12a——H.035°A7

¥
H
o
Variable A uﬂ @ @
A

’"-?P@@‘@yé n
B KD

H

LN ' 2

. Variable .

A= Altura de letra mayuscula
H=s"A(s: variable entre 0,5y 1,5, dependiente de |a condicién requerida)

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-40. Ubicacidn de sefiales informativas

Omitidas
intencionalmente
las sefiales en este

sentido
=

Omitidas
intencionalmente
las sefiales en este
sentido

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2-41. Ubicacion de sefiales informativas en intercambiador tipo trébol
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2-42. Ubicacion de sefiales informativas en intercambiador tipo diamante
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Fuente: Elaboracién propia

Manual de Sefializacidn Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(— . 142

2.4.3.6. Ubicacion

La ubicacidn longitudinal de las sefiales informativas queda determinada por su funciény se
especifica mas adelante para cada tipo de sefial. No obstante, dicha ubicacién puede ser ajustada hasta
en un 20 %, dependiendo de las condiciones del lugar y de factores tales como geometria de la via,
accesos, visibilidad, transito, composicion de éste y otros.

Cuando la sefial se instala sobre la calzada o sobre la berma (en pérticos o banderas), es
recomendable iluminar las sefiales y se deben utilizar material tipo IV o de caracteristicas de
retrorreflexidn superior, conforme a lo que establece la Norma Técnica Colombiana NTC-4739'8 vigente
o aquella que la modifique, sustituya o reemplace; su borde inferior debe distar como minimo 5,5
metros del punto mds alto de la calzada o berma, este valor debe ser verificado y mantenido, ante
cualquier intervencion en la estructura de pavimento o en la capa de rodadura. Esto asegura el flujo
expedito de vehiculos altos. No obstante, no es conveniente elevar las sefiales verticales en demasia
sobre dicha altura, ya que la sefial puede quedar ubicada fuera del cono de atencién de los conductores
o fuera del alcance de la luz emitida por los faros de luces delanteras de los vehiculos, lo que dificulta su
visibilidad nocturna. De requerirse instalar sefales con una altura mayor a la recomendada
anteriormente, se deberan emplear materiales con caracteristicas de retrorreflexion tipo IX, segun la
NTC mencionada anteriormente.

Siempre se debe tener presente que la repeticidn de sefiales informativas, ya sea a través de
una secuencia en la ruta o instaladas en ambos costados de ella, ofrece al conductor mas de una

oportunidad para obtener la informacién que se desea entregarle.

18 NTC-4739: Ldminas retrorreflectivas para control de transito.
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2.4.3.7. Sistemas de soporte elevados

Debido a que el ancho de los tableros es variable y va de acuerdo con el tamafio de la letra y el
texto de la sefial, el disefio estructural del sistema de soporte a emplear, debe ser debidamente
determinado y presentado, al igual que el correspondiente a la cimentacién, por un profesional en
disefio estructural idoneo, teniendo en cuenta tipo de terreno, cargas vivas y muertas, entre otras, a las
que estara sometido el soporte; este disefio deberd ser avalado por el administrador vial o la autoridad
de transito competente.

Las bases de estos soportes se deben instalar a una distancia lateral de seguridad?®, la cual debe
aumentar en funcién de la velocidad maxima permitida de la via; estos soportes preferiblemente deben
ser no contundentes y deben estar recubiertos por pintura o laminas flexibles, retrorreflectivas, de color
amarillo y negro, dispuestas en franjas hasta una altura no menor a 1.5 m a fin de ser visibles a todos los
usuarios. Adicionalmente, se debera garantizar la instalacion de barreras de contencion u otro sistema
de contencién vehicular en la proximidad a este tipo de soportes, por la connotacién de objeto
contundente que se configura, dada su ubicacién.

Estos soportes pueden ser de tres tipos a saber:

e Tipo bandera
e Tipo doble bandera

e Tipo portico

A continuacidn, se presentan esquemdticamente los lineamientos de los tipos de soportes

elevados, con sugerencias en cuanto a materiales y dimensiones de los elementos; los cuales pueden

¥ Minimo 3 m seglin la Guia Técnica para el disefio de zonas laterales para vias mas seguras (Fondo de prevencidn
vial); Minimo 5 m segun programa iRAP. (Los valores sugeridos son susceptibles a ajustes si asi se disponen en los
documentos que actualicen, reemplacen o complementen los aca citados).
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variar a otros tipos como secciones tipo doble T o |, secciones cilindricas, entre otras, siempre y cuando

se cuente con el soporte técnico, del disefo estructural.

Figura 2-43.Sistema de soporte tipo bandera

Ancho variable de acuerdo con el tamafo

Tubo galvanizada de la letray el texto de la senal !
de 11/2pulgadas o .
_. —

Altura de acuerdo « O u i b d 6

coneltamano

de la letra Istmina '
_‘___
—y=
Tubo galvanizada
de 4 pulgadas
Altura minima
de 5,5m (desde el punto
mas alto de la calzada)
% | *
Andén :
m Altura
Calzada o berma = rritriTa
- 15m
e — L) - .
- 30m .

Nota 1: Larecomendacion dada podran utilizarse para tableros de sefiales de hasta 3,00 metros cuadrados
de drea. Paradimensiones mayores debera surtirse el proceso de aprobacion del disefio estructural
correspondiente.

Nota 2: Espesor minimo de la tuberia 2 mm.
Fuente: Elaboracidén propia
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Figura 2-44.Sistema de soporte tipo doble bandera

Ancho variable de acuerdo con el tamaiio Tubo galvanizada

* de laletray el texto de la sefial 1 de 1 1/2 pulgadas
— - \ —. =

L] r
€4 Quibdo
Istmina =»

[ ] @
S 1
Altura de acuerdo

Mensaje al reverso
con el tamano

de laletra

Tubo galvanizada
de 4 pulgadas

Altura minima
de 5,5 m (desde el punto

mas alto de la calzada) .
) Altura mm )
Andén minima gy Andén
Calzada o berma 1,5m o berma Calzada

1 066 oo ¢ 0,6
e | ——————————————a

Nota 1: Los tubos recomendados para el soporte de la sefal, podran utilizarse para tableros de hasta
3,00 metros cuadrados de drea. Para dimensiones mayores debera hacerse el calculo estructural

correspondiente.

Nota 2: Espesor minimo de la tuberia 2 mm
Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-45.Sistema de soporte tipo pdrtico

4 Ibagué Espinal =»

Armenia Girardot =» |

L4
2,2m+berma + calzada+ berma+22m——9

R

55m
desde el punto
mas alto de la calzada

* =
Altura m
minima gy
1,5 m )

e R

Nota 1: Los disenos tipo, de las estructuras esquematizada, se encuentran en el denominado banco de
senales.

Nota 2: Espesor minimo de la tuberia 2 mm.
Fuente: Elaboracidn propia

2.4.4. Seiiales de direccion, de posicion o de indicacion

En el caso de las sefiales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola
sefial, sino que también puede darse en una secuencia de sefiales disefiadas y ubicadas para funcionar
en conjunto. Dependiendo de las caracteristicas y jerarquia de la via, corresponde utilizar todas o solo
algunas de las sefiales indicadas en el numeral 2.4.2 inciso a. Sefales de direccion, de posicién o de

indicacion.
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Es asi como en el caso de vias de doble calzada multicarril o vias en general, cada una de las

sefiales informativas forma parte de un sistema (Ver Figura 2-46 Ubicacidn de sefiales informativas en
intercambiador tipo glorieta) en el que:

o Lasefal de presefializacién alerta sobre la proximidad de una salida y sus destinos,

e Lade direccidn indica el tipo de maniobra que es necesario realizar,

e Lade salida inmediata indica el lugar y dngulo de salida,

e La de confirmacién corrobora los destinos e indica distancias a éstos,

o Lade identificacidn vial individualiza la via, y

e Lade localizacidn individualiza los destinos y lugares por los que ésta pasa.

En todo caso:

e De usarse una flecha indicando un giro a la derecha, dicha flecha se debe colocar al lado
derecho de la sefial.

e Cuando la flecha apunta hacia arriba o a la izquierda, debe ser colocada al lado izquierdo
de la sefial.

« De colocarse numerales de distancia, éstos deben ubicarse a la derecha del nombre del
destino pertinente.

¢ De mostrarse mas de un destino en una sefial, el nombre del destino mas cercano debe

ubicarse sobre el del mas lejano.

Teniendo en cuenta la variedad de mensajes que se pueden transmitir por medio de estas
sefiales, se recomienda el uso de paneles o seiiales de mensajeria variable (Ver numeral 2.7 Sefales de
mensaje variable), en donde se podra complementar el mensaje con distancia u otras indicaciones o

informacién de interés para el conductor.
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Figura 2-46.Ubicacion de sefiales informativas en intercambiador tipo glorieta
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Fuente: Elaboracidn propia

2.4.4.1. Senales de Presenalizacion
Estas sefiales informan sobre la proximidad de un cruce o interseccidn con otras vias, indicando
la distancia a éstos, el nombre o cddigo de las vias y los destinos importantes que ellas permiten
alcanzar. Con esta informacidn los conductores pueden iniciar la seleccién del carril o los carriles que le
permiten salir de la via o continuar en ella. En la Figura 2-47 Sefiales de Presefializacion, se muestran

ejemplos de estas sefiales y los pardmetros de disefio.

Se usan en vias de doble calzada multicarril y en vias con flujos de salida importantes.

148
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En vias doble calzada multicarril deben ser instaladas aproximadamente a dos km de un enlace y

reiteradas a no menos de 500 m de éste; la instalacion de una tercera sefial, entre las dos anteriores,
puede justificarse cuando el transito de vehiculos pesados es significativo y/o la geometria de la ruta
dificulta la visibilidad de las senales.

En vias convencionales rurales deben ubicarse a no menos de 300 m., del cruce o salida. En el

caso urbano, a no menos de 200 m.

Figura 2-47. SI-05D Sefiales de presefializacion

Ciénaga Santa Marta

A 4 A 4

Guateque Guateque

/ .

Fuente: Elaboracién propia
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2.4.4.1.1. Seiial Ruta alternativa

Figura 2-48.Seiial Ruta alternativa

Carrera 17
al Norte

Fuente: Elaboracidén propia

Esta sefal es un caso especial dentro de las sefiales de presenalizacion; se utiliza en calles
urbanas para informar a los conductores que deseen girar en una interseccién cercana, y la ruta que
deben seguir debido a que en dicha interseccién el giro esta prohibido. La informacion entregada debe
permitir al conductor identificar las vias por las que debe continuar para evitar el giro restringido y
alcanzar su destino. Puede contener, en la parte inferior el nombre de una o mas vias, asi como la sefial
reglamentaria que justifica la ruta indicada. Su instalacién requiere de la ubicacion a lo largo de la ruta

propuesta de sefales informativas que guien al conductor a la ruta indicada.
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Figura 2-49. Sefiales SOLO SALIDA

SAUDA 7

Magangué
1 Km.
SOLONSALIDA

Magangue
| 2 Km.

Fuente: Elaboracién propia

Cuando un carril es discontinuo en un enlace o intercambiador, se deberd adosar una placa tipo
lama amarilla con letras, borde y flecha negra para indicar la situacidn; las caracteristicas de estas letras
deben ir conforme a lo descrito en el numeral 2.4.3.2 Tamafio de letras.

2.4.4.2. Seiales de Direccion

Informan sobre destinos importantes a los que es posible acceder al tomar una salida, asi como
los cédigos o nombres de las vias que conducen a ellos y, fundamentalmente, la direccién de la salida, lo
gue indica a los conductores el tipo de maniobra requerida para abandonar la via o continuar en ella. En
la Figura 2-51 Sefiales de direccién SALIDA, se muestran ejemplos de estas seiales.

En vias de doble calzada multicarril, se ubican al inicio de carriles suplementarios o de

desaceleracion, o aproximadamente a 300 m., del inicio de la salida, pudiendo complementarse con la
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sefial INDICACION DE SALIDA LATERAL DERECHA referida en la seccidn sobre sefiales informativas

propias de vias dobles calzada multicarril y vias en general que mds adelante se describen. En vias de
una calzada unidireccionales, se ubican entre 10 y 50 m antes del cruce o en el inicio del carril de giro o
de salida, si éste existe.

Para no generar confusion a los conductores, cuando se utilizan en conjunto con sefiales de
presefalizacidn, ambas deben contener idéntica leyenda.

En sefales de direccién compuestas, las flechas que indiquen destinos hacia la derecha se
ubican préximas al borde derecho de la sefial y las que sefialan destinos hacia la izquierda o hacia arriba,
proximas al izquierdo. El orden en el que se colocaran los destinos en la sefial serd el siguiente: en
primer lugar, aquel situado en direccién recta, a continuacion, el que esta ubicado hacia la izquierda y el
ultimo el que esta ubicado hacia la derecha. Se debe colocar una linea entre los destinos para dejar claro
cual flecha tiene relacién con su correspondiente destino y cada destino tendra una flecha. En caso de
ser necesario indicar mas destinos, deben ser colocadas mas sefiales de este tipo, separadas a una

distancia no menor de 60 m.

Figura 2-50. SI-05 Sefiales de direccion

7

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-51. Sefial de direccion SALIDA

SALIDA SALIDA SALIDA

2 0Nzt /A

tepararan 3gia 1% e A
5.

S 2

- — ikl

-—

|

A= Altura de letra mayuscula
H= $"A (s variable entre 0,5 v 1.5, dependient e de ta condicion requeridal

Fuente: Elaboracidn propia

La sefial de salida tiene como Unica funcidn precisar el lugar donde nace la bifurcaciény el
angulo aproximado de ésta respecto de los carriles que contindian por la via principal, indicando a los
conductores que desean salir de la via, donde y en qué direccién deben realizar la maniobra requerida.
Se debe ubicar en el vértice formado por el carril de salida y los que contintan.

Dado que la funcidn de esta sefial es corroborar la informacién entregada con anterioridad por
sefiales de presefializacion y otras de direccidn, solo debe utilizarse en conjunto con ellas.

En vias doble calzada multicarril, esta sefial sélo lleva la leyenda “Salida”, “Carril de Emergencia”
o “Retorno”, y una flecha oblicua ascendente u horizontal que represente adecuadamente el angulo de
la salida. En el caso de vias doble calzada o autopistas, con salidas enumeradas, se coloca el nimero de
la salida en la sefial.

2.4.4.2.1. Salida inmediata

En vias unidireccionales y bidireccionales, las seiiales informativas de direccién de salida
inmediata, se emplean para indicar la salida o direccién a tomar para alcanzar un determinado destino o
para efectuar un retorno, asi como también para indicar el lugar preciso dénde se encuentra la salida a

una pista de emergencia.
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Figura 2-52.51-05A Sefiales de direccién /Salida inmediata

< RETORNO |

ENVIGADO)

Fuente: Elaboracion propia

2.4.4.2.2. Balizas de Acercamiento

Se utilizan solo en autopistas y en vias doble calzada y multicarril, para indicar la distancia de
300 m, 200 m y 100 m al inicio del carril de desaceleracidn de salida. Solo se deben usar en conjunto con
sefiales de presefializacion y de direccion.

En el caso de enlaces que presenten dos salidas consecutivas, solo deben ser usadas para la
primera de ellas.

No deben ser instaladas en accesos a autopistas o vias doble calzada multicarril, desde vias de

una calzada.

Figura 2-53. Sefiales de direccién / balizas de acercamiento

18cm!

165¢m

Fuente: Elaboracidn propia
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2.4.4.3. Senales de Confirmacion

Estas sefiales tienen como funcién confirmar a los conductores que la via a la cual se han
incorporado los conduce al destino elegido, entregando informacion de distancia a éste y a otros
destinos a que la via conduce. Deben contener a lo menos el o los destinos entregados con anterioridad
en la via de origen por las sefiales de presefializacidn y de direccion.

La sefial debe indicar a lo mas tres destinos, uno de los cuales, el mas lejano a la sefial, debe
corresponder a una ciudad importante que sirve de referencia. El destino mas cercano se debe ubicar
siempre en su parte superior. A la derecha de cada destino debe Figurar la distancia a ellos.

Las distancias que se indiquen deben ser las que efectivamente existen a los lugares de destino.

Estas sefiales se instalan una vez finalizado el carril de incorporacidn a la nueva via. De esta
manera, la informacién presentada es de utilidad tanto para los vehiculos que han ingresado a la via

como para los que ya transitaban por ella. Ver Figura 2-54 SI-06 Sefales de confirmacion

Figura 2-54. SI-06 Sefiales de confirmacion

Los Palmitos 3

Valledupar 24
Corozal 1

Villanueva 77

Sincelejo 22

N

Fuente: Elaboracidn propia
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2.4.4.4. Senales de Identificacion Vial

Tienen como funcién individualizar la via, indicando su nombre, cédigo o numeracion.

Se utilizan para indicar el nUmero caracteristico de la via, de acuerdo con la codificacidn oficial
establecida por la Reglamentacién de Nomenclatura Vial vigente, o aquella disposicién que la
complemente, sustituya o actualice, expedida por el Ministerio de Transporte o quién haga sus veces.
Dada su funcidn, en autopistas y vias doble calzada multicarril, estas sefiales deben colocarse mas
frecuentemente que en otras vias, sin considerarse esto como una restriccidén. Se recomienda su
instalacion como minimo en las salidas de entornos urbanos.

= RUTA NACIONAL SI-01
= RUTA DEPARTAMENTAL SI-01A
= RUTA PANAMERICANA SI-02

= RUTA MARGINAL DE LA SELVA SI-03

Figura 2-55.Sefiales de identificacion vial

SI-01A SI-02 SI1-03
| ‘|CUNDINAMARCAH OLOMBlA / COLOt‘B'A
\ ) J 7 { ~ VIA
\ m VIA AM MARGINAL
/ LVA

N

Ruta nacional Ruta Ruta Ruta
Departamental Panamericana marginal de la selva

Fuente: Elaboracidn propia

Los detalles de forma y dimensiones de cada sefial detallada a continuacidn, se encuentran

descritas en el Anexo denominado Banco de sefales, del presente Manual.
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2.4.4.5. Nombre de calles y Nomenclatura Urbana

Figura 2-56. SI-26 Nombre de calles y nomenclatura urbana

Carrera 50

Av. NQS
Carrera 30

Fuente: Elaboracidn propia

Se utilizan en vias convencionales urbanas para informar el nombre de las calles y en algunas

ciudades su numeracion (Ver Figura 2-56 SI-26 Nombre de calles y nomenclatura urbana). Se pueden

colocar junto con la sefial reglamentaria DIRECCION OBLIGADA O SIGA DE FRENTE SR-03 o DOBLE ViA

SR-11, o como sefal aérea o junto con semaforos aéreos. El tamafo de las letras se define en la Tabla 2-

14 Altura minima de la letra para sefales de calle.

Tabla 2-14.Altura minima de la letra para sefiales de calle

Montaje

Aéreo

Postes

Postes

Postes

Tipode calle
oarteria

Todas

Mayor a 2 carriles

Mayor a 2 carriles

2 carriles

Limite
de velocidad

Todas

Mayor a 60 km/h

60 km/h o menor

Cualquiera

Fuente: Elaboracién propia

Altura de letras
mintsculas

20cm

15cm

10cm

10cm
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En el poste que sostiene esta sefial, o los semaforos, se debe instalar para uso de personas con
discapacidad visual, una placa con informacién en lenguaje Braille sobre los nombres y numeracion de
las calles o vias comprendidas en la interseccion y una indicacidn con los cuatro puntos cardinales.

2.4.4.6. Senales de Localizacion

Estas sefiales tienen como funcién indicar limites jurisdiccionales de ciudades o zonas urbanas,
identificar rios, lagos, parques, puentes, tuneles, lugares histéricos y otros puntos de interés que sirven
de orientacion a los usuarios de la via. Se ubican en el limite jurisdiccional, en el caso de barrios,
comunas, ciudades o regiones, y préximas a lugares como los mencionados. Ver Figura 2-57 Sefiales de
localizacion.

Cuando estas sefales informativas contengan nombres de tuneles, rios, puentes y similares, el
tamafio de las letras podrd ser de 15 cm, aun cuando, dada la velocidad de la via, se requiera un tamano
superior. Excepcionalmente, solo cuando una localidad o lugar sea considerado como atractivo turistico
de la zona, y su nombre figure en una misma placa panel junto a sefiales de atractivo turistico, el color

de fondo de toda la sefial debe ser de color marrén y las letras y simbolos de color blanco.

Figura 2-57. Sefiales de localizacion

Aeropuerto
Internacional
El Dorado

Puerto
Carreno

Fuente: Elaboracién propia
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2.4.4.7. Senales Postes de Referencia - SI-04

Las sefiales Postes de Referencia se colocan en las vias rurales (incluye aquellas vias en entornos
sub urbanos y de pasos urbanos), en los puntos de referencia para informar a los usuarios de la via su
posicién relativa en kildbmetros en la ruta, asi como la identificacidn de la ruta y el tramo. En rutas
nacionales o departamentales, el kilometraje comenzard en 0, en el punto mas al sur u oeste de laviay

deberdan corresponder a los PRs del inventario vial.

Figura 2-58. Sefiales postes de referencia

45.000

- ‘
Pr |

Pr
6 ]

7 3

m 2 'm'c
v w
~ ~

100,000
122000

NUMEROS VERTICALES LETRAS SUPERIORES NUMEROS HORIZONTALES
SERIE“E" SERIE“E” SERIE“E”
20CM 15CM 12 5CM

Fuente: Elaboracidén propia

Esta sefal se fijara sobre un sistema de soporte con las condiciones establecidas en el numeral
2.1.5 Sistemas de soporte, de este manual. La altura libre del tablero debe ser medida desde la
superficie del terreno hasta la parte inferior del mismo, y debe estar entre 0,8 y 1,0 m con el fin de
garantizar su visibilidad por parte de los conductores.

En vias de una calzada y doble sentido de circulacidn, se instalardn alternadas en el lado derecho
e izquierdo con doble tablero para que sea visible desde los dos sentidos de circulacion teniendo en

cuenta que al lado derecho del sentido de avance del abscisado iran los PR pares.
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2.4.5. Esquema de Senalizacidn para guiar al usuario a su destino

En las sefiales informativas, el mensaje se entrega a través de un sistema cuya complejidad
depende del tipo de via que se sefializa y, en particular, de su velocidad de operacion, de la magnitud
del flujo vehicular, del niumero de vehiculos que salen, entran o cruzan la via, del nivel de peligrosidad
de la interseccidn, de los movimientos peatonales existentes, del entorno y de otros factores.

A continuacidn, se describen en orden descendente de complejidad, cinco esquemas tipo de
sefializacion informativa, que cubren desde autopistas, vias de doble calzada multicarril, hasta vias
urbanas con bajos niveles de transito y bajas velocidades de operacion, sin perjuicio de las sefiales de
advertencia de peligro y/o reglamentarias que correspondan en cada caso, y que ya se han descrito en
este mismo Manual.

= Sefalizacidn Informativa en vias de doble calzada - Esquema 1

En el caso de vias de doble calzada, el sistema de sefializacién informativa estd compuesto
siempre por sefiales de presefializacion, que alertan sobre la proximidad de una salida; de direccidn, que
indican la naturaleza de las maniobras que es necesario realizar; balizas de acercamiento, que muestran
la proximidad a 300 m., 200 m. y 100 m. de la salida; de salida inmediata, que precisa el lugar y angulo
de la salida; de confirmacidn, que valida la maniobra realizada indicando destinos principales y
distancias a ellos; y de localizacion, que informan la ubicacién de lugares o destinos especificos.. Dadas
las mayores velocidades de operacidn de este tipo de vias, en general las sefiales son de mayor tamafiio

y muchas de ellas se ubican elevadas sobre la calzada.
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Figura 2-59. Esquema 1.Sefializacién informativa en autopistas y vias de doble calzada

Espinal 5
Guamo 15

€ @nbegq;

Fuente: Elaboracién propia
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= Sefalizacidn Informativa en Vias Rurales - Esquema 2

En el caso de vias rurales, el sistema de sefializacion informativa estd compuesto siempre por
sefiales de presefializacion que alertan sobre la proximidad de una salida; de direccién, que indican la
naturaleza de la maniobra que es necesaria realizar; de confirmacion, que validan la maniobra realizada
indicando destinos principales y distancias a ellos; y de localizacién, que informan la ubicacion de
lugares o destinos especificos.

Cuando existan bifurcaciones importantes con carriles de desaceleracidn, puede ser necesario

incorporar seiales SALIDA INMEDIATA, que precisan el lugar y dngulo de la salida.

Figura 2-60. Esquema 2. Sefializacion informativa en vias rurales

Fuente: Elaboracidn propia
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= Senalizacidn Informativa en Vias Urbanas utilizando Seiales de Presefalizacién y de
Direccidn - Esquema 3

Cuando se requiere informar con anticipacion la proximidad de una intersecciéon o empalme
complejo con vias que conducen a destinos importantes, se usan sefiales de presefializacion, que alertan
sobre su cercania, y de direccién, que indican la naturaleza de las maniobras que son necesarias realizar.

En algunos casos, puede requerirse el uso de sefiales SALIDA INMEDIATA y de confirmacién. Esta
ultima no es necesaria cuando la sefial SALIDA INMEDIATA contiene destinos, los que en ningln caso
podran ser mas de dos. Es importante destacar que la inscripcidn de destinos en la sefial SALIDA
INMEDIATA solo se acepta tratdandose de vias convencionales urbanas.

Figura 2-61. Esquema 3.Sefializacion informativa en vias urbanas utilizando sefiales de presefializacidn y de direccion

Fuente: Elaboracién propia
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2.5. Seiiales informativas de servicios generales y especiales

Existe un grupo de sefales cuya funcion es informar a los usuarios sobre la oferta de servicios
personales o para los vehiculos que se encuentran disponibles en la via. Esto es: teléfonos, sitios de
interés, hospedajes, restaurantes, primeros auxilios, venta de combustibles, servicios de taller, entre
otros, que se encuentran préximos a la via, asi como otras sefiales de informacién especial como se
indican en la Figura 2-62 Senales informativas de servicios generales. En la mayoria de los casos, la
ubicacidén de los servicios es obvia y no requieren sefializacidn; sin embargo, en casos en que la
informacién de existencia o ubicacién del lugar no sea tan obvia, se requiere la instalacion de este tipo
de seiales.

Estas sefiales son rectangulares, su color de fondo es azul, con un recuadro de color blanco con
la simbologia pertinente o texto de color negro, excepto la sefial SI-27 cuyo fondo es de color blanco con
orlay texto de color negro. Para orientar mejor al conductor pueden contener una flecha blanca o texto
con la distancia entre la sefial y el servicio, integrado a la sefial, o con una placa adosada en la parte
inferior, conservando el mismo patrén de colores de estas sefiales, asi como el mismo ancho de la sefial
a la que se adosa. Un ejemplo de este caso se presenta en la Figura 2-64 Representacion de la direccién

o distancia, del servicio indicado en las sefiales informativas.
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Figura 2-62. Sefiales informativas de servicios generales

SI-07 SI-07A SI-07B SI-07C
E = = .
Sitio de parqueo Zonas especiales Zonas especiales Zonas especiales
de parqueo de parqueo de de parqueo de
bicicletas vehiculos eléctricos
SI-08 S1-09 SI-09A SI1-10
PARADERO
Paradero Estacionamiento Estacionamiento de Servicio de
de buses de taxis tricimoviles-bicitaxis transbordador
SI-11 SI-11A SI-13 SI-14

PRIORIDAD
CICLISTA
Via para Prioridad via Zona militar Aeropuerto
ciclistas paraciclistas
SI-15 SI-16 SI-16A S1-17

(i

Hospedaje Primeros auxilios Hospital Servicios sanitarios

S1-18 S1-19 SI-20 Si-21

Restaurante Teléfono Iglesia Taller

S1-22 SI-22A SI1-23 S1-25

S

Estacion Estacion decargade Montallantas Paso o instalacion
de servicio vehiculos eléctricos accesible
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SI-25A S1-27 SI-27A S1-29

® BOTON PARA
\ PEATONES a
A\ CARRIL CENTRAL

PARA ADELANTAR =
Cruce de personas Seguridad Seguridad vial Transporte
con discapacidad vial en intersecciones ferroviario
visual semaforizadas
SI-30 SI-30A SI-31 S1-32

Fad

RUTA OE
EVACUACION

Transporte Transporte por Zonarecreativa Tsunami ruta de
masivo cable evacuacion
S1-33 SI-34 SI-35 SI-35A
TSUNAMI

ZONA PUNTO DE DETECCION Carreral7a 20
DE RIESGO ENCUENTRO ELECTRONICA yealle 253 28
Zonaderiesgo Punto de encuentro Sistema para Zonade control con
por tsunami por tsunami deteccidn sistema tecnoldgico
electronica de deteccion

Fuente: Elaboracién propia

Se recomienda instalarlas al inicio de la via de acceso al lugar donde esta localizado el servicio
general, en cuyo caso deben llevar una flecha de color blanco apuntando en la direccién de la maniobra
de salida. Se instalan al costado de la via, entre 500 m o 1 km, antes del lugar a sefializar.

Estas sefiales son informativas, y por ende su diagramacién, tamafio, visibilidad, retrorreflexién,
ubicacidn, altura, orientacién y sistema de soporte, deben cumplir con todos los requerimientos descritos
en el numeral 2.1 Sefiales Verticales, Generalidades.

Cuando se trata de varios servicios generales que tienen acceso desde un mismo punto, se pueden
instalar hasta seis sefiales agrupadas en un mismo panel. De ser rectangulares, su dimensién maxima sera

limitada a las dimensiones de dicha Figura.
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Figura 2-63. Dimensiones para sefiales de servicios generales

° b ¢
® d =7 Dimensiones sefiales informativas de servicios generales
i Velocidad maxima permitida h(cm) b(cm) c(cm) d(cm)
¢ MenoroigualaSOkm/h 60 50 175 7,5
h I & De 60 km/ha70km/h 75 60 225 7.5
o 5 De 80 km/h a 90 km/h 90 70, 275 “Z5
. Mayor a 90 km/h 120 90 375 75
® °

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-64.Representacion de la direccidn o distancia, del servicio indicado en las sefiales informativas

p—. A 50m

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-65. Panel de sefiales de servicios generales

Fuente: Elaboracidn propia
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Estas sefiales pueden ubicarse en la proximidad de una localidad, paso urbano o zona urbana,
cumpliendo con las dimensiones minimas.

En ningln caso, se debe modificar una sefalizacion existente para agregar en ella informacién de
un servicio general. En todo caso, la ubicacién de las sefiales reglamentarias, de presefalizacidon y de
direccién, prevalecen sobre las sefiales de servicio general, debiendo mantenerse, entre todas las sefiales,

una distancia minima de 60 m.

S1-07 SITIO DE PARQUEO

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar autorizado para el
estacionamiento de vehiculos.

SI-07A ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO

Esta sefal se emplea cuando las autoridades de
transito reglamenten zonas especiales de parqueo

IM

en via, el texto “zona azul” podra variar por “ZER”

cuando se trate de zonas de estacionamiento
o regulado, o por el nombre o simbolo/logo del
AZUL

proyecto de parqueo a implementar. El nombre
asignado a cada zona debera incluirse en la seial.
La informacion referente a dias de la semana,
horarios y tarifas podra darse a través de placas
informativas adosadas al soporte de la sefal.

S1-07B ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO DE BICICLETAS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
% encuentra un lugar autorizado para el

estacionamiento exclusivo de bicicletas
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S1-07C ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO DE VEHICULOS ELECTRICOS

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar autorizado para el
estacionamiento exclusivo de vehiculos eléctricos,
si se cuenta con esta prelacion.

SI1-08 PARADERO DE BUSES

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios,
el sitio mismo, la direccion o la distancia de un lugar

autorizado como paradero de buses.

Se recomienda adicionar una placa adosada en la
parte inferior que recuerde la prohibicion de
parqueo “NO ESTACIONAR”, cuando se instale
antecediendo la zona de paradero. Adicional, se
recomienda en vias urbanas, adosar una placa en la

parte inferior con informacién sobre las rutas con
paradas programadas en ese sitio.

|

S1-09 ESTACIONAMIENTO DE TAXIS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios la
TAXI direccion o la distancia a la cual se encuentra un

sitio destinado al estacionamiento de taxis,
autorizados y disponibles para la prestacion de este
servicio.

S1-09 A ESTACIONAMIENTO DE TRICIMOVILES - BICITAXIS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios,
la direccidn o la distancia a la cual se encuentra un

sitio destinado al estacionamiento de triciméviles o
: bicitaxis autorizados y disponibles para la
prestacion de este servicio. También podra usarse

para indicar los sitios autorizados para el ascenso y
PARADERO descenso seguro, de pasajeros, adosando una placa
en la parte inferior de la seiial, con la palabra
“Paradero”.
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SI-10 SERVICIO DE TRANSBORDADOR

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un servicio de transbordador.

SI-11 VIiA PARA CICLISTAS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra un tipo de ciclo infraestructura o via
exclusiva para este actor vial. También podra
utilizarse para informar la ubicacién de ciclo
infraestructuras, en cuyo caso podrd ir acompaiada
de una placa adosada en la parte inferior de la
sefal, indicando los dias de uso y los horarios.

SI-11 A PRIORIDAD ViA PARA CICLISTAS

Esta seiial se emplea para informar a los usuarios el

sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se

encuentra una interseccidn con un tipo de ciclo

infraestructura o via exclusiva para ciclistas, en
donde se debera ceder el paso, dando a prioridad a

PRICRIDAD .

CICLISTAS este actor vial.

SI-13 ZONA MILITAR

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra una zona militar o de policia, en donde
puedan existir reglamentaciones especiales para el
transito.
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SI-14 AEROPUERTO

Esta seial se emplea para informar a los usuarios la
direccién o la distancia a la cual se encuentra un
aeropuerto.

SI-15 HOSPEDAIJE

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o distancia a la cual se
encuentra un lugar destinado a prestar el servicio
de alojamiento.

SI-16 PRIMEROS AUXILIOS

Esta seiial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un sitio destinado para la prestacién de
primeros auxilios.

SI-16A HOSPITAL

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un hospital, puesto de salud o
establecimiento para la prestacion de servicios de
salud, indicando que conviene adoptar
precauciones, entre ellas evitar los ruidos en lo
posible.

=
L
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SI-17 SERVICIOS SANITARIOS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra ubicado un sitio destinado para la
prestacion de servicios sanitarios al publico.

SI-18 RESTAURANTE

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un sitio destinado a la venta de
alimentos o restaurante.

SI-19 TELEFONO

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra ubicado un servicio telefénico de uso
publico.

I E K

S1-20 IGLESIA

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra ubicada una iglesia, oratorio o centro de
oracioén. En las sefiales ubicadas en el sitio mismo,
podra indicarse, mediante placa adosada en la
parte inferior de la seiial, los horarios de los oficios
religiosos.
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SI-21 TALLER

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra ubicado un servicio para reparacion de
automotores y/o bicicletas; en tal caso se podra
adosar una placa en la parte inferior realizando
dicha precisidn, con la palabra “BICI”.

SI-22 ESTACION DE SERVICIO

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios la
direccion o la distancia a la cual se encuentra un
lugar destinado para el abastecimiento de
combustibles. Dicha sefial podra incluir, las letras
GNV para indicar abastecimiento de gas natural
vehicular

S1-22 A ESTACION DE CARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios la
direccion o la distancia a la cual se encuentra un
lugar destinado al suministro de energia parala
recarga eléctrica de vehiculos.

SI-23 MONTALLANTAS

Esta seiial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un servicio de reparaciéon de llantas.

173

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



SI-25 PASO O INSTALACION ACCESIBLE

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un cruce seguro a través de la via,

< disefiado especialmente para personas con
movilidad reducida o en situacién de discapacidad;
también, para indicar a los usuarios el sitio de
parqueo destinado exclusivamente para personas
con movilidad reducida.

SI-25A CRUCE DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra un cruce seguro a través de la via,
disefiado especialmente para personas con
discapacidad visual. Se recomienda incorporar ya
sea en el sendero peatonal o con una placa
adosada en lenguaje Braille, dicha informacién.

SI-27 SEGURIDAD VIAL

Esta sefial se emplea para recordar a los usuarios
de las vias, disposiciones o recomendaciones de
seguridad vial que deben tener en cuenta en su

CARRIL CENTRAL viaje y, que no pueden darse a través de las otras
PARA ADELANTAR sefiales del presente manual. El mensaje

transmitido no debe tener mas de dos lineas de
texto. Su color de fondo serd blanco con orlay
letras de color negro.

SI-27A SEGURIDAD VIAL EN INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS
Esta seiial se emplea para reforzar la seguridad vial

BOTON PARA . , .
PEATONES de los usuarios de las vias y en especial a los
peatones, indicando en intersecciones
K semaforizadas, el sitio mismo donde se encuentra
el sistema de activacion por demanda de peatones
* mediante un “PUSH BUTTON". Se recomienda su

instalacion en el soporte del semaforo.
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SI-29 TRANSPORTE FERROVIARIO

Esta sefial se emplea para informar el sitio mismo,
la direccidn o la distancia a la que se encuentra una
estacion del metro o del ferrocarril.

SI-30 TRANSPORTE MASIVO

Esta sefial se usa para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra una estacién o paradero exclusivo de
transporte masivo de pasajeros, servido por buses,
diferente al metro o ferrocarril. Como
complemento a la seiial, podrd adosarse una placa
informativa que identifique el nombre del sistema
de transporte masivo.

SI-30 A TRANSPORTE POR CABLE

Esta sefial se usa para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra una estacién exclusiva de transporte
publico por cable. Como complemento a la sefial,
podra adosarse una placa informativa que
identifique el nombre del sistema de transporte.

SI-31 ZONA RECREATIVA

Esta sefial se usa para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra una zona recreativa.
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SI-32 TSUNAMI RUTA DE EVACUACION

Esta sefial se emplea para indicar a los usuarios de
las vias, el sentido de la ruta de evacuacion para los
RUTA DE peatones, en el caso de presentarse un tsunami. Se
EVACUACION ., , .
ubicara al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacion de la misma.

SI-33 ZONA DE RIESGO POR TSUNAMI
Esta sefal se emplea para informar a los usuarios
. gue se encuentran en una zona de riesgo en caso
u de tsunamiy que de presentarse un terremoto, las
TSUNAMI personas deben dirigirse a zonas altas o al interior
del continente, para lo cual deben seguir las rutas

indicadas en la senal SI-32 TSUNAMI RUTA DE
EVACUACION.

ZONA
DE RIESGO

Serd ubicada en todas las zonas clasificadas como de alto riesgo en caso de tsunami, en los
mapas de inundacidn por tsunami generados por entidad competente, de acuerdo con lo contenido en

el Plan Nacional de Gestidn del Riesgo por Tsunami.

SI-34 PUNTO DE ENCUENTRO POR TSUNAMI

Esta sefial se emplea para informar el lugar de
encuentro en caso de tsunami, sitio al cual deben
dirigirse las personas por condiciones de seguridad.

% Serd ubicada en las areas que se consideren libres
de inundacidn de acuerdo con los estudios
tendientes a determinar las zonas de riesgo en caso
PUNTO DE de tsunami, desarrollados por entidad competente,
ENCUENTRO de acuerdo con lo contenido en el Plan Nacional de

Gestion del Riesgo por Tsunami
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SI-35 SISTEMA PARA DETECCION ELECTRONICA

Esta sefial se emplea para informar el sitio mismo,
la direccidn o la distancia a la que se encuentra el
tramo de influencia o vigilado por un sistema
automatico, semiautomatico y otros medios
tecnoldgicos para la deteccién de presuntas
infracciones al transito — SAST; podrd llevar una
placa adosada en la parte inferior de la misma, con
informacion referente a, inicio o fin de la medida,
distancia al inicio de la medida o al sistema de
deteccion donde aplica la medida, entre otros.

DETECCION
ELECTRONICA

SI-35A ZONA DE CONTROL CON SISTEMA TECNOLOGICO DE DETECCION

Esta sefial se emplea para informar el sitio mismo, o
la distancia a la que se encuentra una zona
monitoreada y/o regulada por cdmaras o
dispositivos de deteccidn electrdnica; dentro de la
sefal se detallard la nomenclatura de las vias que
comprenden la zona. Podra llevar una placa
adosada en la parte inferior de la misma, con

Carreral7a 20 . ., L. ! .
y calle 25 a 28 informacion referente a, inicio o fin de la medida,

distancia donde aplica la medida, horarios de
aplicacién, entre otros.

2.6.  Senales informativas turisticas

Los sitios de interés cultural o recreacional, son conocidos como sitios de interés turisticos por
sus caracteristicas atractivas para turistas de origen nacional o de otros paises, Estos sitios, segun la
demanda y capacidad del lugar, pueden requerir la instalacién de sefiales informativas de destino
turistico, para facilitar la llegada a ellos y la instalacion de sefiales con simbologia que indiquen la
naturalezay el atractivo caracteristico de cada lugar.

En consecuencia, las sefiales a las que refiere esta seccidn, se usan para informar a los usuarios
de la via sobre la existencia de lugares de recreacion o de atractivo cultural que se encuentren préximos

a la via, tales como campos de deportes, parques nacionales, parques nacionales naturales, parques de
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naturaleza, santuarios de faunay flora, reserva nacional natural, playas, lagos, rios, volcanes y sitios de

artesanias, entre otras; y también para informar acerca de la ruta a tomar para poder llegar a ellos.

Su instalacién debe considerar, cuando corresponda, la habilitacién de lugares especiales para el
estacionamiento de vehiculos fuera de la via, de modo que la detencién y/o estacionamiento de éstos
no genere riesgos de siniestros?° viales, ni obstaculice el normal desplazamiento del flujo vehicular y/o
de los demas actores viales.

La autorizacién de instalacidn de estas seiales en la via, debe tener previa evaluacion y
aprobacién por parte del Viceministerio de Turismo o quien haga sus veces, quien entregard la
recomendacion al ente administrador de la red vial donde se quieren instalar las sefiales, para su
evaluacidon de acuerdo con los criterios descritos en este capitulo. Para cada instalacion, se debe contar
con el permiso escrito del ente encargado de la administracion de la red vial, previa evaluacion técnica
de su incorporacion dentro del proyecto general de sefializacién vial del tramo donde se van a ubicar.

En el caso de lugares que no estén en servicio o abiertos al publico durante todo el afio, la
autorizacion debe especificar los procedimientos para remover o tapar sefiales que no sean aplicables.
En caso de no cumplirse con este requerimiento, se anula el permiso y la sefial serd removida por el ente
administrador de la via. Estas sefiales son informativas, y por ende su diagramacién, tamafio, visibilidad,
retrorreflectividad, ubicacidn, altura, orientacidon y sistema de soporte deben cumplir con todos los
requerimientos descritos en el presente capitulo.

Los proyectos de sefializacidn de informacidn turistica con las sefiales que se consideran en este

capitulo, seran financiados con recursos especiales del ente publico o privado que tenga como funcién la

20 3 Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcién incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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promocién de la actividad turistica, sin embargo, esto no implica la incorporaciéon de mensajes o

simbolos publicitarios dentro de la sefial.
2.6.1. Clasificacion
Estas sefiales se pueden clasificar como:
= Sefiales turisticas de Informacidn de destino.
= Sefiales informativas de identificacion y localizacién turistica o patrimonial (de la naturaleza
y/o actividades de cada lugar de interés cultural o recreacional).

=  Sefales informativas de biciturismo

2.6.2. Seiales Turisticas de Informacion de Destino

Estas sefiales son las que indican al a los usuarios cémo llegar a un lugar de interés turistico
cuando éste, o su acceso, no estén claramente visibles desde la via. Son colocadas al costado de la via o
mediante placas elevadas con el disefio presentado en la Figura 2-66 Sefal turistica de informacién de
destino; su forma puede ser como flecha o rectangular; su color debe ser, de fondo marrén, y sus letras,
simbolos y orla, blancos; la flecha, y distancia (nimero y unidad) deberan ser de color marrén sobre
fondo blanco. Cuando tienen forma de flecha, deben apuntar en la direccion de la via a tomar para
llegar al destino o hacia el acceso al lugar. Ver Figura 2-66a Sefial turistica de informacién de destino.

El tamafio de letras, dimensiones y forma de flechas y demds caracteristicas de las seiales de
informacidn turisticas elevadas, deben conservar los criterios descritos en el numeral 2.4 SENALES
INFORMATIVAS, de este Manual.

En todo caso para las sefiales elevadas de este tipo, su tamafio no serd menor de 2,3 m de

ancho, por 1,12 m de alto.
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Figura 2-66a. Sefial turistica de informacién de destino

Parque
San

Parque
San

Agustin Aqustin

Fuente: Elaboracion propia
En los disefios de la Figura 2-63a, solo podrdn ir tres lineas de texto y en cada linea solo una
palabra.
En el disefio de la Figura 2-63b, se podrdn colocar maximo dos lineas de texto y maximo dos

palabras por linea.

Figura 2-66b.Sefal turistica de informacion de destino

Parque de
los Nevados

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 2-66c¢.Diagrama de sefial turistica de destino
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Fuente: Elaboracidén propia

Los pictogramas y simbolos, deben guardar la proporcién del tablero y deben corresponder a la

forma y proporcién de tamafio, de los determinados en este Manual.

Estas sefiales se colocan en postes laterales a la via a un minimo de 60 metros del acceso a la via
gue conduce al sitio turistico y al costado de la via segln los requerimientos de cada situacién.

En ningln caso se debe modificar una sefializacidn existente para agregar en ella informacion de
un lugar de interés turistico. En todo caso, la ubicacion de las sefiales normales reglamentarias, de

presefalizacidn y de direccidn, prevalecen sobre las sefiales turisticas, debiendo mantenerse entre todas

las sefiales una distancia minima de 60 m.
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2.6.3. Senales informativas de identificacidn y localizacion turistica o patrimonial,

Son sefiales ubicadas lateralmente o placas elevadas que, mediante un simbolo y texto,
identifican la naturaleza o tipo del drea o sitio turistico. Su forma debe ser rectangular y su color de
fondo marrdn; sus letras, pictograma y orla son blancos, mientras que la flecha y distancia deben ser
marrén sobre fondo blanco. El tamafio para las seiales laterales se indica en la Figura 2-68 Dimensiones
de sefial turistica y patrimonial; estas seiales se presentan graficamente en la Figura 2-69 Seiales
informativas turisticas.

Seran instaladas a lo largo de la via dentro de los 20 kilémetros antes del sitio a sefializar,
colocando la primera sefial a una distancia de 20 kildmetros del sitio de interés turistico o del desvio al
mismo y otra a maximo 1 kilémetro del lugar o en el sitio de desvio de la via principal.

A estas sefiales se pueden adosar placas tipo lama con informacién del sitio turistico o
patrimonial, distancia o direccién. Cada placa adosada debe ser de forma rectangular y sus dimensiones
no deben superar las dimensiones de la placa principal. En ningln caso una sefal puede tener mas de
dos placas adosadas a ella.

En el caso de que una via de salida lleve a mas de un lugar de interés turistico o patrimonial, se
pueden agrupar varios logos identificativos en una misma sefial de destino en una sola placa
denominada panel de sefalizacidn turistica. Estos logos o placas identificativas, deben mantener
siempre las dimensiones minimas segun sea la velocidad mdaxima permitida en la via donde se ubiquen.

Ver Figura 2-67 Panel de sefalizacidn turistica.
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Figura 2-67.Panel de sefializacion turistica

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 2-68. Dimensiones de sefial turistica y patrimonial

fi Nl Dimensiones seiales reglamentarias para obra
Velocidad maxima permitida d (cm)
g Menor o igual a 50 km/h 60
’ De 60 km/h a 70 km/h 75
De 80 km/h a 90 km/h 828
Mayor a 90 km/h 1104
\S %

Fuente: Elaboracidén propia

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(— - « _, 00-20 184

Figura 2-69. Sefiales informativas turisticas y patrimoniales

ST-01 ST-02 ST-03 ST-04

A

Zonade camping Muelle

ST-05 ST-08

Zooldgico Punto de Artesanias Bienes
informacion turistica Arqueologicos

ST-10 ST-11 ST-12

Cuerpo de agua Polideportivo Mirador Alquiler de autos

ST-12A ST-14 ST-15

Alquiler de bicicletas  Atractivo natural Volcan Nevado
o patinetas
ST-16 ST-17 ST-18 ST-19
¢
%2 / o
- &l EX
==
Termal Cascada Pesca Arrecife coralino
ST-20 ST-21 ST-22 ST-23
Caverna Paramo Rio Parque nacional
natural
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ST-24 ST-25 ST-26
eV 4
Observatorio de Sendero para Parapente Escalada
floray fauna excursionistas
ST-28 ST-29 ST-30 ST-31

Rafting Comunidad Monumento Patrimonio de
indigena nacional la humanidad

Centro historico

Fuente: Elaboracidn propia

ST-01 ZONA DE CAMPING

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar para la prestacién del servicio
de hospedaje en tiendas de campania.

ST-02 PLAYA

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios la
direccidn o la distancia a la cual se encuentra una
ribera arenosa o playa de mar, de un rio o de un
lago, apta para los bafiistas.
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ST-03 MUSEO

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un museo.

ST-04 MUELLE

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un sitio de embarque y desembarque de
pasajeros, carga y/o semovientes.

ST-05 ZOOLOGICO

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la que se
encuentra un zoolégico.

ST-06 PUNTO DE INFORMACION TURISTICA

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un sitio destinado a proveer datos utiles
para los turistas o visitantes.

ST-07 ARTESANIAS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra un lugar permanente de muestra o venta
de objetos artesanales.
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ST-08 BIENES ARQUEOLOGICOS

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra el lugar de exhibicién de un hallazgo
arqueoldgico.
] %
T

ST-09 CUERPO DE AGUA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios la
direccidén o la distancia a la cual se encuentra un
cuerpo de agua natural o artificial.

ST-10 POLIDEPORTIVO

' Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
%} encuentra un lugar destinado a la practica,
entrenamiento y competencia de diversos

deportes.

ST-11 MIRADOR

Esta seiial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar desde donde es posible admirar
de forma relevante el paisaje.

ST-12 ALQUILER DE AUTOS
' Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un lugar destinado a la renta de
vehiculos.
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ST-12 A ALQUILER DE BICICLETAS O PATINETAS

.

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar destinado a la renta de
vehiculos tipo bicicleta o patineta.

ST-13 ATRACTIVO NATURAL

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un lugar que por sus caracteristicas
medio ambientales es considerado como atractivo.

ST-14 VOLCAN

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios la
direccién o la distancia a la cual se encuentra un
volcan.

ST-15 NEVADO

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios la
direccidn o la distancia a la cual se encuentra una
cumbre cubierta de nieves perpetuas.

ST-16 TERMAL

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra una estacién balnearia de aguas
calientes.

188

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



ST-17 CASCADA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios la
direccion o la distancia a la cual se encuentra una
caida de agua por desnivel en el curso de un rio o
guebrada.

ST-18 PESCA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un lugar en donde se pueden desarrollar
actividades de pesca.

ST-19 ARRECIFE CORALINO

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un arrecife coralino.

ST-20 CAVERNA

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra una caverna destinada a la espeleologia
como la exploracion y estudio de las cavidades
subterraneas.

ST-21 PARAMO

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un paramo.

[ 2 0 N B
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ST-22 RiO

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un rio.

ST-23 PARQUE NACIONAL NATURAL

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un Parque Nacional Natural.

ST-24 OBSERVATORIO DE FLORA'Y FAUNA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un Santuario u Observatorio de Floray
Fauna.

ST-25 SENDERO PARA EXCURSIONISTAS

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra un sendero para excursionistas o se
practica el senderismo.

ST-26 PARAPENTE

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra ubicada un drea para practicar el
parapentismo.

<)t
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ST-27 ESCALADA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra ubicada un drea para la prdctica de
escalada.

ST-28 RAFTING

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra ubicada un area para practicar el rafting
como una modalidad deportiva que consiste en
dejarse llevar por la corriente de un rio de aguas
bravas, con una embarcacion o balsa.

ST-29 COMUNIDAD INDIGENA

Esta sefal se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccion o la distancia a la cual se
encuentra ubicada una comunidad indigena.

ST-30 MONUMENTO NACIONAL

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un lugar, edificio o paraje que por sus
caracteristicas culturales, patrimoniales o
arquitectdnicas esta bajo la proteccion del Estado.
El nombre

que identifica el lugar podra colocarse en una placa
informativa adosada a la sefial.
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ST-31 PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccidn o la distancia a la cual se
encuentra un lugar, edificio o paraje que por sus
caracteristicas culturales, patrimoniales o
arquitecténicas esta declarado como patrimonio de
la humanidad, titulo conferido por Unesco. El
nombre que identifica el lugar podra colocarse en
una placa informativa adosada a la sefial.

ST-32 CENTRO HISTORICO

Esta sefial se emplea para informar a los usuarios el
sitio mismo, la direccién o la distancia a la cual se
encuentra una zona que por sus caracteristicas
culturales, patrimoniales o arquitectdnicas esta
contemplado como una zona con caracteristicas y
sitios de interés histoérico para la nacién. El nombre
gue identifica el lugar podra colocarse en una placa
informativa adosada a la seiial.

2.6.4. Senales informativas para Biciturismo

Son sefiales instaladas sobre balizas de color marrén (ver Figura 2-70 Dimensiones de la baliza
de sefializacién), ubicadas lateralmente en vias secundarias y terciarias. Deben instalarse
perpendiculares al eje de la via y siempre de frente al usuario en las intersecciones y bifurcaciones
especialmente. Deberan informar las rutas preestablecidas por la entidad de turismo, o quien haga las
veces, para la practica de biciturismo, especificando las guias de direccidn, el abscisado, la dificultad de

la ruta e informacidn adicional. Las rutas deben tener una distancia de hasta 100 km de longitud.
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Figura 2-70.Dimensiones de la baliza de sefializacion

¢ +8cm
8cm
T 8em
100cm
150 cm
.
. La linea punteada se refiere a la
seccion de la baliza que debe estar
50em cubierta por el terreno.

. . —_—
.

*17cme 17cm

Fuente: Manual de senalizacion Biciregion - RAPE Region Central.

La sefial se dividira en cinco franjas, siendo su color de fondo principal marrdn, las letras de
color blanco, mientras que los simbolos, en especial los de guia de direccidn seran negros; el color de las
franjas adicionales variara dependiendo de la dificultada de la ruta sefalizada (Ver Tabla 2-15.
Categorizacion de dificultad de las rutas de biciturismo). Dentro de las franjas de grabado, se podra
incluir informacion referente al proyecto, regidén o departamento en el cual se sitda la ruta;
eventualmente por gestion de la entidad pertinente, se podra incluir una inscripcion especial (Logo-
simbolo) referente a la International Mountain Biking Association (IMBA), en aquellas rutas que vayan a
ser certificadas por esta entidad.

Estas sefiales deberan ser ubicadas cada kildmetro a fin de abscisar el recorrido, de igual forma
se instalaran en todas las intersecciones con otras vias, en la entrada y salida de cuerpos de agua, asi
como en los siguientes puntos especificos:

= Enentradasy salidas de zonas urbanas

= Cuando se presenten cambios en la capa de rodadura de la via o del sendero.
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= Esencialmente, en todo punto donde se deba aclarar dudas de ubicacidn y guia al usuario.

Tabla 2-15. Categorizacion de dificultad de las rutas de biciturismo

Color Nivel de dificultad
VERDE Muy facil
AZUL Facil

ROJO Dificil

NEGRO Muy dificil

El nivel de dificultad depende del desnivel acumulado, longitud,
pendiente media y pendiente maxima-segun IMBA.

Fuente: Manual de Sefializacién Bici region — RAPE region central

Las sefiales informativas de biciturismo tendran las dimensiones mostradas en la Figura 2-71.
Sefiales de Biciturismo, y se distribuira en hasta cinco franjas, de las cuales dos seran exclusivamente de
informacién de la ruta, mientras que las franjas de grabado podran ser para informacién adicional, como
se especificé anteriormente. Esta sefal debera cumplir con los requisitos de retrorreflectividad
establecidas en el presente capitulo y sera fijada a la baliza con minimo ocho tornillos de cabeza anti

vandalica de 5 cm o 2” de longitud.
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Figura 2-71. Sefiales de biciturismo
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Fuente: Manual de Sefializacion Bici regién — RAPE region central

* Franja direccional: en ella se encuentra la “tableta de sefial”, la cual estd dividida en tres
secciones, una central de fondo blanco, sobre la que se dispondra el simbolo de direccién
en color negro, el cual esta conformado por un tridngulo equildtero y dos circunferencias en
su base; este simbolo podra tener tres ubicaciones como se muestra en la Figura 2-72
Dimensiones y disposicion de franjas direccionales. El fondo de la seccidn superior e inferior
de esta franja, variara dependiendo del nivel de dificultad de la ruta, segun los colores
presentados en la Tabla 2-15 Categorizacién de dificultad de las rutas de biciturismo; con el
texto en color blanco. En la seccidon superior se podra incluir el nombre de la ruta, y en la

inferior, se incluird la pendiente media del tramo en donde se ubica la sefial.
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Figura 2-72. Dimensiones y disposicion franja direccional
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Fuente: Manual de Sefializacién Bici region — RAPE region central

1,5cm

o e
*

Franja complementaria: en ella se encuentra la “sefial complementaria”, con la cual se

entrega informacién relevante principalmente a los ciclistas, como el kilémetro de la ruta

en el que se encuentra, el inicio, el fin o los puntos de referencia de la ruta, pictogramas de

paisajes, animales que se encuentran en la zona, mensajes de seguridad vial, etc. Al igual

que la franja direccional, en esta franja, se cuenta con dos secciones adicionales en la parte

superior e inferior, que seguira los mismos pardmetros de colores de la franja anterior;

dentro de la seccion superior, se incluira los mensajes “INICIO” o

“FIN”, cuando en la

seccion central esté incluido el nombre de la ruta, o se podra incluir mensajes como

“PRECAUCION”, cuando en la seccién central se incluyan simbolos referentes a seguridad

vial o puntos de referencia.
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Figura 2- 73. Dimensiones y disposicion franja complementaria
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Fuente: Manual de Sefializacion Bici regién — RAPE region central

2.7. Paneles de mensaje variable

Un panel de mensaje variable (PMV) es un dispositivo para control del transito cuyo mensaje
puede ser cambiado de forma manual, eléctrica, mecanica o electrénicamente, con el fin de
proporcionaren tiempo real, a los usuarios de las vias, informacién pertinente a su viaje.

Su uso se asocia principalmente a vias de flujo ininterrumpido, como en zonas de caracter
interurbano y suburbano; sin embargo, su uso en vias urbanas no debe descartarse, especialmente para
aquellas que consolidan la conexién regional entre ciudades y permiten el paso de tréfico de larga
distancia a través de éstas o en zonas donde puede ser (til orientar a los conductores hacia sitios de

estacionamiento disponible, por ejemplo.
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Un Panel de Mensaje Variable se ubica sobre la via de circulacidn y esta constituido por una

zona alfanumérica, compuesta por dos o tres lineas con capacidad entre ocho y veinte caracteres, y una
o dos zonas graficas que lo complementan (con posibilidad de despliegue de pictogramas a color). Todo
el conjunto se soportara por estructuras tipo pdrtico o soporte lateral tipo bandera (en funcion del
tamafio del panel)

Un panel tipicamente esta compuesto por varios elementos generalmente, pero no
necesariamente, conectados a un centro de control (pueden estar aislados, pero esta condicion dificulta
la versatilidad en su operacién

=  Fuente de alimentacién
= Esquema de ventilacion
= Subsistema de comunicacion
=  Placas visualizadoras de leds

= CPU

Las siguientes definiciones aplican a este capitulo:

a. Panel de mensaje variable (PMV): dispositivo capaz de desplegar alternada o
intermitentemente sefiales de transito, mensajes mediante leyendas, o simbolos dirigidos
a los conductores de vehiculos u otros usuarios de las vias de acuerdo con los
requerimientos existentes de ésta o en sus inmediaciones.

b. Caracter: cada una de las letras, nimeros u otros simbolos que componen un mensaje
desplegado por el PMV.

C. Leyenda o texto: expresidn escrita en una o mas lineas con informacién relevante que se
utiliza para difundir un mensaje concreto y util a los usuarios de la via.

d. Linea de informacién: las palabras o abreviaciones en una linea de un PMV.
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e.  Aspecto: también conocido como alternancia; posibilidad de variar la informacién
proyectada, mediante la entrega de mensajes distintos, cada uno de ellos denominados
aspecto. Estos pueden ser repetidos sucesivamente o con intermitencia. (Ver Figura 2-77
Dos aspectos de un mensaje) que muestra dos aspectos de un PMV de 16 caracteres de
una linea de informacion.

f. Intermitencia: posibilidad de suspender de forma momentdnea la entrega de un mensaje.

g. Pixel: la unidad minima desplegable por un dispositivo de visualizacién de imagen.

h. Simbolo o pictograma: representacion grafica que presenta un mensaje en un PMV,

generalmente asociado a la sefializacién tradicional de vias.

A continuacidén, se muestran algunos de los conceptos fundamentales.
Las sefales variables deberan tener la capacidad de mostrar entre 8 y 20 caracteres de texto por

linea. En la Figura 2-74 se muestran sefiales de mensaje variable con 12 y 16 caracteres.

Figura 2-74. PMV de una linea de informacion con 12 y 16 caracteres

Fuente: Elaboracidén propia

En la Figura 2-75 se muestra un PMV de 3 lineas de informacidn, con un maximo de 16

caracteres en cada linea.
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Figura 2-75. PMV de tres lineas de informacion

Fuente: Elaboracidon propia
En la Figura 2-76 se muestra un PMV de una linea de informacién de un maximo de 16

caracteres de texto acompafiado por un panel con pictograma o simbolo.

Figura 2-76. Simbolo en PMV

Fuente: Elaboracidn propia

Los PMV tienen la misma fuerza de ley que una sefial tradicional estatica para reglamentary
advertir a los usuarios sobre las condiciones de circulacion en la via. Las autorizaciones o restricciones
impuestas a los usuarios y la informacién proporcionada a los mismos a través de ellas, prevaleceran por
sobre cualquier otra sefial existente en el lugar donde éstas se encuentran.

Los PMV pueden mostrar Sefiales Reglamentarias o Preventivas, debiendo éstas cumplir con los
requisitos del Manual de Sefializacion Vial para las Sefiales Verticales, en cuanto a diagramacion, color y
tamafio.

Asimismo, los simbolos o pictogramas de sefiales reglamentarias o preventivas deben
corresponder a los contenidos en los Capitulos 2 Sefales Verticales, Capitulo 7 Sefializacion y medidas

de seguridad para obras en la via y Capitulo 8 Sefiales y medidas de seguridad para vias afectadas por
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eventos especiales del presente Manual. No obstante, se aceptardn variaciones menores en su disefio,

gue se deriven de la tecnologia utilizada. Las restricciones, prohibiciones y obligaciones que se
impongan a los conductores y demas usuarios de las vias, empleando simbolos o pictogramas no
previstos en los mencionados capitulos, careceran de validez legal.

Los textos que no correspondan a sefiales reglamentarias o preventivas siempre se mostraran
en color ambar.

Los PMV son una herramienta sumamente Gtil para atraer la atencién de los conductores y asi
poder entregarles mensajes relevantes exclusivamente para una operacion segura y eficiente de la via.
Su uso para fines ajenos a la seguridad vial o fluidez del transito, o no relacionados con la operacién de
la via, disminuye su efectividad. Los PMV no se deben utilizar para mostrar permanentemente un mismo
mensaje, siendo mds apropiado y econdmico, en tales circunstancias, instalar una sefial estatica. No
obstante, en situaciones de restriccion de espacio lateral y/o vertical o de no disponerse de las
distancias o condiciones de visibilidad adecuadas (en tuneles, por ejemplo), los PMV pueden reemplazar
sefiales estaticas.

En los PMV no se debe proyectar ningun tipo de publicidad, promocién de candidato politico,
eslogan politico o similar.

Cuando no sea necesaria la entrega de un mensaje especifico de regulacién de transito, los PMV
no deben permanecer apagadas, por tanto, pueden utilizarse para entregar informacion de caracter
general (USE EL CINTURON, MANTENGA SU DISTANCIA, la fecha y hora del dia o similar), para no dejar la
impresion de que el panel no esta funcionando.

2.7.1. Posibles Usos de los PMV

Los PMV pueden ayudar a los conductores a tomar decisiones en cuanto a cdmo alcanzar su
destino, el carril por donde transitar y otros factores que pueden incidir favorablemente en su tiempo

de recorrido y confort. Tienen aplicacidon para los siguientes usos:
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a. Manejo de incidentes y desvios de rutas.

b. Advertencia de situaciones de condiciones ambientales adversas, como lluvia, neblina,

tempestad.
c. Informacidn sobre la presencia de usuarios vulnerables en la via (peatones o ciclistas)
d. Informacidén de precios de peaje.
e. Informacién de tiempos estimados de viaje.

f. Advertencias especiales, como derrumbes o bloqueo de carriles.

g. Regulaciones de transito especiales.

h. Control de velocidad.

i. Uso de carriles y/o rampas de acceso o salida.

j.  Situaciones de control policial.

k. Recomendaciones de seguridad vial, como “use cinturdn de seguridad”, “encienda
luces”, entre otras.

l. Condiciones de operacién en puentes, tuneles o rutas.

2.7.2. Factores operativos de los PMV
Los PMV se distinguen por varios factores operativos, entre los cuales Figuran:
a. Una mayor distancia, respecto a las sefiales tradicionales, desde la cual en general
pueden ser leidos sus textos o pueden ser visualizados y comprendidos sus pictogramas.
b. La capacidad para mostrar hasta dos mensajes diferentes, conocidos como Aspectos de
un mensaje. Por ejemplo: Aspecto 1 “CARRIL DERECHO CERRADQ”, Aspecto 2 “USE

CARRIL IZQUIERDO”.
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c. La capacidad total de texto que pueden exhibir, la cual es funcion del nimero de
caracteres disponibles por linea (entre ocho y veinte), el nimero de lineas de
informacidn (normalmente una a tres) y el nimero de aspectos posibles (normalmente
uno o dos).

d. Se pueden complementar con uno o dos Paneles Laterales Suplementarios (PLS) que
muestren pictogramas de sefiales reglamentarias o preventivas.

e. Una configuracidn especial para indicar el uso de carriles (Aspa-Flecha).

Cuando se emplean dos aspectos, se debe cuidar que el mensaje tenga el mismo sentido sin
importar cudl de los dos es leido primero por el conductor. En la Figura 2-77 se muestra un ejemplo de

dos aspectos de un mensaje.

Figura 2-77. Dos aspectos de un mensaje

Fuente: Elaboracidén propia

2.7.3. Distancia Minima de Visibilidad y Lectura

La distancia de visibilidad es la caracteristica que permite que la sefial sea vista y se asocia al
primer punto donde el PMV puede ser detectada; la distancia de lectura es aquella a partir de la cual el
PMV es legible. Durante condiciones climdticas adversas, estas distancias se ven afectadas
negativamente.

En condiciones normales, en vias con velocidad maxima permitida de 100 km/h o mas, los PMV

deben ser visibles a 800 metros, tanto de dia como de noche.
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La distancia de lectura de los PMV, es funcién de varios factores como: el tamafio y forma de sus

letras y simbolos, la intensidad de la luz emitida por sus elementos luminosos entre otros, por lo que no
conviene estipular factores dimensionales o de retrorreflectividad como para las sefiales estaticas.
Todas los PMV deben ser construidas y ubicadas de manera tal que se pueda leer sus textos y
entender sus pictogramas, tanto de dia como de noche en condiciones ambientales normales, a una
distancia minima que es funciéon de la velocidad maxima permitida en el lugar de su instalacién. Ver
Tabla 2-16 Distancia Minima de Lectura del PMV. Cuando las condiciones de visibilidad son limitadas, se

debe reducir la extensién de los mensajes y el nimero de lineas o alternancias.

Tabla 2-16. Distancia minima de lectura PMV

- A Distancia minima de Distancia minima de Distancia minima
Velocidad maxima :
ermitida lecturadiurna lectura nocturna de lectura
P PMV permanente PMV permanente PMYV portatil*
Mayor a 100
km/h 260m 190 m 170 m
100 km/h 240 m 180 m 170 m
80 0 90 km/h 180 m 140 m 170 m
70 km/h 140 m 100 m 170 m

*Dado que estos dispositivos se pueden utilizar en vias con diferentes velocidades se opta por una
distancia de lectura unica.
Fuente: Elaboracidn propia

Los simbolos o pictogramas que se proyecten dentro de circunferencias o rombos, segln se
trate de sefiales reglamentarias o preventivas respectivamente; deben poseer como minimo las
dimensiones indicadas en la Tabla 2-17 Dimensiones Minimas de Sefales Reglamentarias o Preventivas

Mostradas en un PMV.
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Tabla 2-17. Dimensiones minimas de sefiales reglamentarias o preventivas mostradas en una PMV

Dimensiones minimas (mm)

Senales reglamentarias

Velocidad maxima (Km/h) Senales preventivas (mm)

(@) mm
Mayor a 100 km/h 1250 1400x1400
100 km/h 1000 1200x1200
800 90 km/h 800 1000x1000
< 70 km/h 600 800x800

Fuente: Elaboracién propia

2.7.4. Caracteristicas del disefio de los PMV

Los PMV no deben contener mensajes comerciales, politicos, institucionales, animaciones,
destellos rapidos, disoluciones, explosiones, desplazamiento (SCROLL) vertical u horizontal ni otros
movimientos dindmicos.

Los PMV pueden exhibir un maximo de tres lineas, con no mas de 20 caracteres por linea. El
espacio entre caracteres debe estar entre el 25% y 40% de la altura de las letras. El espacio entre las
palabras de un mensaje debe estar entre el 75% y 100% de la altura de las letras. El espacio entre lineas
debe estar entre el 50% y 75% de la altura de las letras.

Las letras deben ser mayusculas con una altura de 45 cm en vias con una velocidad mdaxima
permitida mayor o igual a 70 km/h y de 30 cm en vias con velocidades maximas permitidas menores a
70 km/h.

El uso de letras mayores a 45 cm no dard una distancia de lectura mayor proporcional.

La proporcién entre altura y ancho de los caracteres debe estar entre 0.7 y 1.0, lo que se logra
usando una matriz de fuente de cinco pixeles de ancho por siete pixeles de altura. La proporcién entre

ancho de trazo y altura debe ser de 0.2.
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Los PMV deben ajustar automaticamente su nivel de brillo para diferentes condiciones de luz

ambiental asegurando asi siempre su legibilidad.
2.7.5. Diseio de los Mensajes
Cada mensaje consistira en no mas de dos aspectos o fases. Cada aspecto contara con no mas
de tres lineas de informacion y cada aspecto debe ser entendido por si solo sin tener en cuenta la
secuencia en la cual se lee. Los mensajes deben ser centrados en cada linea. Al disefiar y mostrar los
mensajes, se deben considerar los siguientes principios:
a. El tiempo minimo de despliegue de cada aspecto sera el menor de un segundo por palabra
o dos segundos por la linea de informacion. El tiempo de despliegue de un aspecto no debe
ser nunca menor a dos segundos.
b. El tiempo maximo del ciclo de un mensaje de dos aspectos debe ser de ocho segundos.
c. El tiempo entre el despliegue de dos aspectos no debe exceder de 0,3 segundos.
d. No se debe mostrar mds de tres lineas de informacion durante el despliegue de un aspecto.
e. No debe haber mas de cuatro lineas de informacién, sumando las lineas de los dos aspectos
en un mismo mensaje, cuando se presenta al transito operando a una velocidad superior a
50 km/h.
f. No debe haber mas de cinco lineas de informacién, sumando las lineas de los dos aspectos
en un mensaje, cuando se presenta a transito operando a una velocidad igual o menor a 50
km/h.
g.  Solo una unidad de informacién debe aparecer en una linea de informacion.
h. Elementos compatibles deben ser mostrados en el mismo aspecto. En las Figuras 2-78ay
278b Elementos compatibles, se muestra un PMV de tres lineas de informacién y de dos

aspectos, pero utilizandose en los dos aspectos solo cuatro lineas de informacion.
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Figura 2-78a.Elementos compatibles

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-78b. Elementos compatibles

Fuente: Elaboracién propia

2.7.6. Tipos de PMV
Los PMV que proyectan textos se clasifican en:
2.7.6.1. PMV Tipo A

Las sefiales en un PMV del Tipo A, son sefiales permanentes con tres lineas de informacién y un
minimo de 16 caracteres cada una. Estos paneles pueden ser capaces de mostrar uno o dos aspectos en
cada secuencia de operacion, lo cual otorga una capacidad maxima de seis lineas de informacién. Dada
su gran capacidad para entregar mensajes, este tipo de PMV tiene buena aplicacidon operacional sobre
las calzadas principales. También pueden tener aplicacién sobre vias locales laterales a las calzadas
principales. Generalmente estas sefiales se instalan a 5,1 m. de altura sobre el pavimento; sin embargo,
pueden existir situaciones que impidan instalarlas a dicha altura, en cuyo caso ésta puede ser mayor o

menor.
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2.7.6.2. PMV Tipo B

Las sefiales en un PMV del Tipo B, son sefales permanentes con tres lineas de informacion con
entre 12 y 15 caracteres cada una. Estos paneles pueden ser capaces de mostrar uno o dos aspectos en
cada secuencia de operacion, lo cual otorga una capacidad maxima de seis lineas de informacién. Dado
su menor ancho, estos dispositivos tienen buena aplicacién sobre calzadas laterales y rampas de acceso
a la calzada principal. Normalmente estas sefales se instalan a 5,1 m. de altura sobre el pavimento; sin
embargo, pueden existir situaciones que impidan instalarlas a dicha altura, en cuyo caso ésta puede ser
mayor o menor. En algunos casos se pueden instalar al costado de una calzada, en cuyo caso deben
tener una elevacién minima de 2,2 m. con respecto al nivel del pavimento.

2.7.6.3. PMV Tipo C

Las sefiales en un PMV del Tipo C, son sefales permanentes con una linea de informacién con un
minimo de 12 caracteres. Estos paneles pueden ser capaces de mostrar uno o dos aspectos en cada
secuencia de operacién, lo cual proporciona una capacidad méxima de dos lineas de informacién. Tienen
especial aplicacidon adentro de tuneles u otras estructuras con limitado galibo. Normalmente estas
sefiales se instalan a un minimo de 4,6 m. de altura sobre el pavimento; sin embargo, pueden existir
situaciones que obliguen a una altura menor, en cuyo caso se debe proveer la sefializacién pertinente
para avisar a conductores de vehiculos altos de la restriccidn de galibo existente.

2.7.6.4. PMV Tipo portatil

Los Paneles de Mensaje Variable del Tipo Portatil (PMVP), pueden contar con una a tres lineas
de ocho o mas caracteres por linea; segin el modelo pueden tener uno o dos aspectos. Los PMVP se
pueden trasladar hacia diferentes ubicaciones segun se requiera, ya sea en su propio sistema de rodaje

o0 montadas provisionalmente en un vehiculo; por ejemplo, en una camioneta o camién con plataforma.
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Cuando se colocan al costado de la calzada en una situacion estacionaria, estas sefiales deben

ser visibles a 500 m, no debiendo generar un punto duro. Es preferible que el PMVP tenga un disefio tal
que la linea inferior del mensaje esté por lo menos a 1,8 m sobre la rasante de la via. En operaciones
moviles donde se use un PMVP en un vehiculo sombra, el operador del vehiculo que transporte el PMVP
debe maniobrar su vehiculo de tal manera que el PMVP sea siempre visible. Esto requiere que el
vehiculo sombra no esté a una distancia constante de los vehiculos de trabajo.
2.7.7. PMV Tipo Aspa-Flecha
La sefial en un PMV tipo Aspa- Flecha (PMV/AF), consta de mddulos ubicados sobre cada carril,
los que pueden mostrar uno de los siguientes tres aspectos: aspa roja, flecha amarilla oblicua y flecha
verde vertical descendente. Cada mddulo se ubica sobre el carril al cual es aplicable, con una orientacién
con respecto al eje central de dicho carril, de modo que cualquier conductor pueda percibir al instante a
cudl carril se hace referencia. Cuando los PMV/AF se instalan en estructuras independientes, deben
estar a una altura de 5,1 m, sobre el pavimento. Cuando se instalan en tuneles u otras estructuras, la
elevacidn se debe ajustar a las circunstancias. Tienen los siguientes significados:
=  Aspa roja: los vehiculos deben abandonar el carril tan pronto como puedan hacerlo, no
debiendo ingresar a él excepto para el caso de evitar un siniestro?! vial. Este aspecto se
debe mostrar de manera intermitente.
=  Flecha amarrilla oblicua: avisa que el carril esta cerrado mas adelante e indica la direccién
en que debe ser abandonado. El software de control debe asegurar que el sistema impida

mostrar situaciones de conflicto; por ejemplo, que una flecha apunte para un lado y que

21 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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una adyacente o la siguiente, apunte para el otro. Este aspecto se debe mostrar de manera

intermitente.
= Flecha verde vertical descendente: avisa que el carril estd en condiciones de uso normal.

Generalmente se debe mostrar sin intermitencia.

Figura 2-79.Aspectos de PMV tipo aspa - flecha

Fuente: Elaboracidon propia

Tabla 2-18.Dimensiones minimas de los PMV tipo aspa-flecha

Velocidad maxima(km/h) Dimensiones minimas (D) (mm)
> 100 875x 875
100 700 x 700
80-90 560 x 560
<70 420x 420

Fuente: Elaboracién propia

Segun las condiciones del lugar, los paneles PMV Tipo A, B, C o PMVP, pueden complementarse
con uno o dos Paneles Laterales Suplementarios (PLS) que pueden mostrar una variedad de pictogramas
que ayudan a la facil y rdpida comprension de los mensajes de texto exhibidos. Los PLS pueden mostrar
uno o dos aspectos en cada secuencia de operacidn, lo cual implica una totalidad hasta de cuatro

pictogramas. Los PLS pueden ubicarse a la izquierda o a la derecha segun la visualizacién del conductor.
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En el caso de disponerse de un solo panel lateral, éste normalmente se debe colocar a la izquierda del

panel principal. Cuando existen paneles laterales, no necesariamente éstos deben usarse cada vez que
se active el panel principal.
2.7.8. Localizaciéon Longitudinal de los PMV
Para la mejor ubicacion de un PMV permanente se debe tener en consideracion lo siguiente:
= Elegir un lugar que anteceda a puntos de decisidon (ejemplo, salidas de carreteras o enlaces
entre carreteras) que permitan a los conductores tomar una ruta alternativa en el caso de
congestion o cierre de calzada. Estos lugares se ubican tipicamente entre uno y cinco
kildmetros antes de un enlace. La distancia debe ser tal que permita a un conductor tener
tiempo para leer el mensaje, entenderlo y tomar una decision, cualquiera que ésta sea, de
manera segura antes de alcanzar el punto de la maniobra opcional (por ejemplo, para
tomar una salida a otra ruta). No conviene tener una distancia mayor a cinco km. ya que un
conductor podria olvidar el mensaje que leyd, antes de llegar al punto de decision.
* Ubicar el PMV antes de embotellamientos, dreas de siniestros?? viales graves o de recintos
que sean sede de eventos masivos (estadios, centros de convenciones, entre otros).
= De ser posible, cada PMV se debe instalar en un tramo de via recto que facilite al usuario
una vision directa desde una distancia igual o mayor que la distancia minima de lectura.
= Enlo posible, ubicar los PMV a por lo menos 200 m. (en ambas direcciones) de sefiales
informativas de presefializacién o direccién. Se recomienda que esta distancia se aumente

cuando la calzada contenga tres o mas carriles.

22| a Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcién incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.
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= Ellugar de ubicacidn debe ser de facil y seguro acceso para los vehiculos de mantenimiento,
debiendo contemplarse un area de estacionamiento seguro para éstos.

= Ellugar de ubicacidn debe facilitar el suministro de electricidad. Al ubicarse un PMVP se
deben tener en cuenta los mismos factores a considerar para la instalacién de un PMV
permanente; no obstante, el criterio principal es que los conductores puedan leer la sefial
con tiempo adecuado para tomar una decisién y efectuar con seguridad cualquier maniobra

que se requiera.

2.7.9. Definicidon del Mensaje

a. Dada la importancia de la uniformidad de la seializacién de transito, tratdndose de PMV,
es recomendable mostrar siempre mensajes pre-programados y rutinarios. Ver numeral
2.7.10 Libreria de Mensajes Informativos.

b. Un mensaje informativo debe ser aquel que entregue con un primer aspecto informacién
al usuario en relacién con un problema o imprevisto existente en la via (siniestro?® vial,
incidente, trabajos en la via) y que, a la vez sefale con el segundo aspecto la accién a
seguir (salir, preparese para detenerse, usar carril x). Puede también incluir una indicacion
gue apele un segmento especial de conductores, si el mensaje se dirige solo a ellos
(vehiculos pesados, camiones, ciclistas).

C. Las palabras innecesarias (un, el) deben omitirse y las abreviaturas mas comunes deben
utilizarse sin punto, salvo que la intencién del mensaje no quede clara. Las abreviaciones

aprobadas se encuentran en la seccién 2.5.10, Abreviaciones aprobadas para PMV.

23 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.

212

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(— 213

d. Existe evidencia de que un aspecto de siete palabras, descontando las preposiciones y
articulos, se aproxima al limite de lo que un conductor que viaja a alta velocidad alcanza a
procesar.

e. Se debe evitar el uso de términos poco explicativos como “Atencién”, “Precaucién”, “Sr.
Usuario” o similar. De igual manera se debe evitar incluir calificativos como “Severa”
Congestién o Neblina “Densa”, ya que éstos no aportan mayormente al mensaje y los

desacreditan cuando no incluyen adjetivos similares.

2.7.10. Libreria de Mensajes Informativos
Las leyendas para utilizar en el despliegue de mensajes informativos de texto deberdn
corresponder a las siguientes:
2.7.10.1. Informativos
= Congestion
a. Tiempo de viaje.
b. Demora x mins.
c. Congestion.
= Incidentes
a. Incidente.
b. Peatones.
c. Gravilla suelta.
d. Vehiculo sentido contrario.
e. Visibilidad reducida.
f. Pavimento resbaladizo.

g. Niebla.
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h. Neblina.
i. Animales sueltos.
j-  Inundacién.
k. Vehiculo detenido.
I.  Vehiculo lento.
m. Derrumbe.
n. Viento lateral.
= Siniestros? viales
a. Siniestro® vial.
= Trabajos en la via.
a. Trabajos en la via.
b. Desvio.
c. Finobras.
d. Banderero.
e. Trabajos mdviles.
f.  Vehiculo lento.
g. Angostamiento.
h. Ensanchamiento.
= Complementos de informativos

a. Aladerecha.

24 La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza la
expresion «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea de
gue los eventos en las vias son prevenibles.

25 Ibidem.
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b. Alaizquierda.

c.  Carril derecho.

d. Carril izquierdo.
e. Carril central.

f.  Proxima salida.
g. Puente.

h. Tunel.

i. Estacionamiento.
j. Axm.

k. Axkm.

[.  Transito suspendido.

m. Detencién obligada.

2.7.10.2. Instructivos
a.  Prefiera rutas alternativas.
b.  Abandone via.
C. Mantenga carril.
d. Use carril izquierdo.
e. Use carril izquierdo y central.
f. Use carril izquierdo y derecho.
g. Use carril derecho.
h. Use carril derecho y central.
2.7.10.3. De prueba

a. Seial en prueba.
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b.

2.7.11. Abreviaturas

Mensaje de prueba.

En el evento de requerirse el uso de abreviaturas, se deben utilizar las siguientes:

Tabla 2-19.Abreviaturas de mensaje variable

Palabra Abreviatura
Alternativa ALT
Avenida AV
Derecho DER
Horas HRS
Calle cL
Carrera CR
Diagonal DG
lzquierdo 1ZQ
Kilometros
por hora KM/H
Kilometros KM
Maxima MAS

2.8. Sefializacion de tuneles

La sefializacidn de proximidad, dentro y a la salida de un tunel en la via, asi como de sus
elementos de seguridad y reglamentaciones, es de vital importancia para la seguridad de los usuarios
durante su paso por cualquiera de ellos. Dichos elementos pueden marcar la diferencia entre la vida y la

muerte en el caso de registrase un siniestro vial o un incendio al interior del tunel.

Senal

Palabra

Metros

Minimo o minima

Provincia

Puente

Sentido

Teléfono

Celular

Transito

Transversal

Vehiculos

Velocidad

Abreviatura

m’

MIN

PROV

PTE

STDO

TEL

CEL

TT0

TR

VEH

VEL

Sefial

* Preferiblemente mintscula. Usar mayuscula si no es posible con el sistema de sefal variable
Fuente: Elaboracidn propia
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En este capitulo se consideran las sefiales viales y la sefializacidn especial de algunos elementos

de seguridad dentro del tunel.
Para sefializar adecuadamente un tunel se deben considerar las siguientes tres zonas:
= Lazona de advertencia, previa a la entrada del tinel y a las restricciones y/o regulaciones
pertinentes.
= Llazonaalolargo del tinel y sus elementos especiales de seguridad.

= Lazona posterior a la salida del tunel.

La sefalizacidn debe armonizar con todos los elementos de un tunel incluyendo su ventilacién,
iluminacion, sistemas informativos, senalizacion variable, sistemas de rescate, deteccién y control de
incendios, deteccién y monitoreo de vehiculos, entre otros.

2.8.1. Requisitos generales

Los tuneles presentan una situacién Unica y con movimientos limitados. Por esta razén, todas las
sefiales deben ser disefiadas y colocadas de manera que puedan ser claramente visibles a todos los
usuarios de la via. Conviene que estas sefiales sean permanentemente iluminadas o encendidas, segln
sea el caso. Ademas, dada la posibilidad de un corte de electricidad, deben contar con un alto nivel de
retrorreflectividad, usdndose para ello, como minimo, [dmina retrorreflectiva tipo XI o de caracteristicas
retrorreflectivas superiores, para los tableros ubicados en la zona a lo largo del tunel. Para las otras
zonas se tendrd en cuenta lo establecido en el numeral 2.1.3.4. Visibilidad y Retrorreflexion, del
presente manual.

Los tuneles son espacios confinados, y por ende sus sefiales deben tener un programa de
limpieza frecuente, para asegurar que sus caracteristicas esenciales de visibilidad y retrorreflexion se

mantengan.
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Las especificaciones técnicas a tener en cuenta para el disefio de las sefiales, tales como tamafio,

forma, color, ubicacién, materiales, disefio de textos, pictogramas, tipos de alfabetos a utilizar, etc.,
serdn las determinadas en el presente Manual, con excepcidn de las sefiales especiales que se
determinen en el presente numeral.

Para la sefializacidn horizontal se tendran en cuenta para el diseio, simbolos, pictogramas,
textos, flechas, marcas, dimensiones, color, materiales, forma y especificaciones, lo contemplado en
general en el presente Manual, y en particular en el Capitulo 3 Demarcaciones.

Se utilizaran sefiales especificas para identificar los equipos de seguridad que estan a disposicion
de los usuarios del tunel, segun los pictogramas y paneles que se indican en la presente seccion.

A continuacidn, se presenta la clasificacidn de los tuneles viales, en funcién de la longitud (si se
presenta una zona de tuneles sucesivos, se deberd tener en cuenta la sumatoria de las longitudes de
éstos) y Transito promedio diario anual/carril (TPDA); dicha clasificacion se da para generar el marco

para la sefializacién tipo a emplear para cada tipo de tunel.

Tabla 2-20.Clasificacion tuneles para Colombia

Clase Longitud (m) TDA (Vehiculos)
> 3000 >100
o > 500 >10000
> 1000y < 3000 > 100y < 10000
: > 500y < 3000 > 4500y < 10000
> 500y < 1000 > 100y < 4500
€ > 250y < 500 > 4500
> 250y < 500 > 100y < 4500
- >100y =< 250 > 4500
E >50y <250 >100y < 4500

Fuente:

Elaboracidn propia, can base en Manual para el diseno, construccion, operacion y mantenimiento de tuneles de
carretera para Colombia(2021).
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2.8.2. Senalizacion obligatoria en la zona de advertencia antes de la entrada al ttinel

En esta zona, se deben instalar las sefiales preventivas, reglamentarias e informativas necesarias
para los usuarios previo a los portales del tinel. En los siguientes esquemas se muestran las sefales
minimas que se deben instalar en la zona previa al tunel, para vias unidireccionales, con las
consideraciones propias de eventos con circulacidn bidireccional; siempre enmarcadas en conceptos de
seguridad vial. En general, el largo de esta zona no debe superar 1 km.

Normalmente, ante la proximidad de un tunel se consideran esquemas de sefializacién en
funcidn de la clase de tunel y la velocidad méaxima permitida; teniendo en cuenta lo anterior, se sugieren
cuatro esquemas tipicos de sefializacién, que incluyen las sefiales y dispositivos esquematizados a
continuacion.

Tabla 2-21.Esquemas a implementar en fusion de la clase de tunel

= Velocidad maxima permitida
Esquema Clase de ttinel 7

(Km/h)
Limitado E =
sl (TPDA < 10000 Veh) =0
Sais D- C (TPDA < 10000 Veh) 5
B (< 4500 Veh)
T B (TPDA > 4.500 Veh.) -

A

Fuente:
Elaboracion propia, con base en Manual para el diseno, construccion, operacion y mantenimiento de tuneles de
carretera para Colombia (2021).
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Figura 2 80. Sefializacion previa con esquema limitado

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-81. Sefializacion previa a tunel, con esquema minimo

Fuente: Elaboracién propia

220

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



Figura 2-82. Sefializacion previa a tunel, con esquema bdsico

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-83.Sefializacion previa a tunel con esquema extendido

Fuente: Elaboracidn propia
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La sefializacidn y dispositivos empleados para la zona previa como se esquematizo

anteriormente, en general, son:

La sefial preventiva SP-37 TUNEL, la cual podra incluir una placa adosada en la parte
inferior con el nombre del tunel o la distancia a éste.

La sefial reglamentaria SR-35 CIRCULACION CON LUCES BAJAS, instalada previa al portal,
para notificar la obligacion de circulacidn con este nivel de intensidad en las luces en los
vehiculos, al interior del tunel, generandose por ende la prohibicién de uso de luces
altas.

La sefial reglamentaria SR-30 VELOCIDAD MAXIMA para indicar con antelacién la
velocidad maxima permitida a lo largo del tinel, y de ser necesario realizar la reduccién
gradual de velocidad de conformidad con lo establecido en el numeral referente a
sefiales reglamentarias

La seiial reglamentaria SR-26 PROHIBIDO ADELANTAR, para notificar la prohibicién de
esta accidn en tuneles bidireccionales principalmente; en tlineles unidireccionales, se
podra instalar si a fin de preservar la seguridad vial de los usuarios, es disposicion del
profesional o la entidad encargada. Esta sefial siempre debera ser reforzada por la
demarcacién correspondiente que complemente el mensaje.

La sefial reglamentaria SR-32 ALTURA MAXIMA PERMITIDA, genera la notificacién a los
vehiculos de carga, la restriccién de altura que presenta el tlinel; esta sefial debera estar
complementada previamente por la sefial preventiva SP-50 ALTURA LIBRE, la que debe
estar instalada previo al desvio o retorno, que permita la maniobra de evacuacién por
parte de los vehiculos que incumplan dicha restriccion.

La sefial reglamentaria SR-44 CONSERVAR ESPACIAMIENTO, se instala en todos los

tuneles para notificar la distancia de seguridad que se debe conservar con el vehiculo
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que lo precede para evitar colisiones; se debe indicar con una placa adosada, la distancia
minima a conservar. En todos los casos esta sefial debe estar complementada por la
demarcacién de distanciadores especificada en el Capitulo 3 Demarcaciones.

e Lasefial SP-53 PROXIMIDAD A SEMAFORO, para indicar la presencia de dispositivos
semafdricos en los accesos al tunel.

e Los PMV tipo Aspa-flecha se deben instalar por cada carril de la via, para realizar la
regulacién de circulaciéon dependiendo la indicacién que emita. Estos PMV deben
obedecer a las dimensiones minimas detalladas en el numeral 2.7. Paneles de
Mensajeria Variable, y deben considerar para su instalacion la limitacidn de altura que
presenta el tunel.

e Se podran instalar PMV, previo y en el portal del tunel, que contengan entre otros
mensajes, los esquemas de las sefiales mencionadas anteriormente, otras sefales
informativas o mensajes contundentes que contribuyan a la seguridad vial de los
usuarios.

e Lainstalacidn de barreras previo al ingreso del tunel se debe dar, como medida
complementaria, preventiva y contundente, ante un posible evento que genere una
prohibicion de ingreso y circulacidon de emergencia al tunel.

e Lasefial informativa SI-27 SEGURIDAD VIAL, mostrada a continuacién, se instala al
ingreso de tuneles (excepto para la clase E) brindando informacidn especifica del tunel,

la longitud y los servicios disponibles al interior de éste.

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(— 224

TUNEL DE LA LINEA

L. XXXXm

B1 M b=

200m B800m 250m 200m

Fuente: Elaboracidon propia

¢ Cuando sea necesario, se instalaran sefales tales como las que prohiben la circulacion
de peatones, ciclistas, de vehiculos especiales como los que transporten mercancias
peligrosas, vehiculos de traccidon animal, maquinaria agricola o vehiculos que
transporten carga extradimensionada. En el caso de tener restricciones de galibo, ancho
o carga peligrosa, se deben instalar las sefales preventivas o reglamentarias requeridas
para estas situaciones, como se indica en el Capitulo 2, en el cual se indican las sefiales
preventivas y de reglamentacién requeridas para estas situaciones.

e Cuando se presente la circulacion constante de ciclistas, se debe instalar la sevztal
CICLISTAS EN LA ViA SP-59, y de contarse con PMV debe ser repetida al interior del
tV[nel, a fin de generar una informacidn constante sobre la presencia de este actor, y los

cuidados que se deben tener para permitir su circulacién segura.

2.8.3. Zona del tanel

Demarcaciones y Captafaros. A lo largo de un tunel se deben demarcar las lineas que separan
carriles, las lineas de borde segun los flujos de transito, asi como los bordillos de las pasarelas
peatonales, segun lo especificado en el Capitulo 3 Demarcaciones. Se deben aplicar demarcaciones
planas y demarcaciones elevadas. Las demarcaciones elevadas se deben aplicar con un espaciamiento

del 50% de una via similar fuera de tunel. Adicionalmente, se deben colocar elementos captafaros en los
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muros del tunel, espaciados cada ocho a 12 metros, y a una elevacién uniforme entre 50 y 90 cm sobre

la capa de rodadura.
Segun el disefio de cada tunel, se deben utilizar sefiales informativas para tuneles (SIT), para
indicar las rutas de escape, tanto para personas como para vehiculos, y las instalaciones de seguridad

dentro de los tlneles. Este tipo de sefales se presentan a continuacion:

2.8.3.1. Salida de emergencia a la izquierda SIT-01. Salida de emergencia a la derecha
SIT-02
Se debe utilizar la sefial para indicar a las personas que estan dentro de un tunel, cada salida
directa por conexiones externas o por conexiones directas a otro tubo del tinel o a una galeria de

seguridad.

SALIDA DE SALIDA DE
EMERGENCIA EMERGENCIA
Y/
SIT-01 SIT-02
(Salida de emergencia (Salida de emergencia
alaizquierda) aladerecha)

2.8.3.2. Rutas de Escape a Salidas de Emergencia: SIT-03 y SIT-04
En ambas direcciones de un tunel, se deben sefializar en sus paredes laterales las vias de escape
mas préximas (normalmente una en cada direccidn) con al menos una sefial cada 25 m., a una altura de
1 m., con indicacidn de las distancias a ellas. Estas sefiales se deben colocar a este bajo nivel porque en
el caso de un incendio, al subir el humo hacia el techo del tunel estas sefiales seran visibles para

peatones que pueden estar gateando. Adicionalmente se recomienda reforzar estas sefiales con las
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mismas formas y pictogramas elaboradas en material foto luminiscente cumpliendo los requisitos de la

norma ASTM E20722° vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice.

100 m
SIT-03 SIiT-04
(Ruta de escape a salida (Ruta de escape asalida
de emergencia a la izquierda) de emergencia a la derecha)

2.8.3.3. Nichos de auxilio o Estaciones de Seguridad
Se debe informar mediante sefiales en cada nicho de auxilio o estacidn de seguridad la presencia
de equipos disponibles tales como: SIT-05 TELEFONO DE EMERGENCIA, SIT-06 EXTINTOR DE INCENDIOS,
SIT-07 HIDRANTE Y MANGUERA PARA APAGAR INCENDIOS. Los nichos se deben colocar cada 150 m. o

menos.

7

7 sOs.

SIT-05
({Teléfono de emergencia)

SIT-06
(Extintor de incendios)

26 ASTM E2072: Standard Specification for Photoluminescent (Phosphorescent) Safety Markings
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SIT-07
(Hidrante y manguera para apagar incendios)

2.8.3.4. Aparcaderos o Bahias de Estacionamiento para Emergencia SIT-08
Si se cuenta con bahias de estacionamiento (Lay-by), éstas deben estar sefializadas mediante la
sefial SIT-08 BAHIAS DE ESTACIONAMIENTO PARA EMERGENCIA, indicando su existencia. Se deberd
acompaniar de la sefial SIT-05 y SIT-08 que indiquen la presencia de un teléfono de emergenciay
extintores, bien por un panel que contenga dichas sefiales. Los muros de estos lugares se pueden pintar

de verde para enfatizar que son parte de los elementos de seguridad vial.

SIT-08
(bahia de estacionamiento para emergencias)

PAN

Panel para bahias de estacionamiento
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2.8.3.5. Sistema de Radio Dedicado SIT-09
De contar con un sistema de radio dedicado en el tunel, se debe indicar a los usuarios mediante
la sefial SIT-09 la frecuencia de ésta; la sefial serd ubicada antes de su entrada y repetida cada 1.000 m
en tuneles de gran longitud. Esta sefial también se puede usar en las vias que funcione un sistema de

radio dedicado exclusivamente a brindar informacion de la via.

Radio

DRS

90.4

SIT-09
(Sistema de radio dedicado)

2.8.3.6. Senalizacion obligatoria en el tunel

a. Sedebe instalar la sefial SR-30 VELOCIDAD MAXIMA ubicada cada 500 m en tuneles
clase Ay B, con longitudes mayores a 1.000 m. Siendo la primera instalada 200 m
después del portal de ingreso.

b. Se debe repetir, cuando proceda, la sefial de SR-26 PROHIBIDO ADELANTAR.

c. Se debe instalar, cuando proceda, la sefial SR-44 CONSERVAR ESPACIAMIENTO.

d. Las sefiales mencionadas anteriormente podran ser instaladas en la parte superior
del tunel, considerando la limitacidn de altura del mismo, por lo cual se
recomienda, que se empleen para estas sefiales, laminas tipo Xl o de caracteristicas
de retrorreflectividad superior; o se empleen PMV que muestren como minimo dos
pictogramas simultdneamente; en éstos también se podran presentar mensajes de

seguridad vial, claros, referentes a condiciones propias del tunel.
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e. PMV tipo Aspa- Flecha, por cada carril de circulaciéon, ubicados en el portal de
entrada, excepto para tuneles de clase E. Para tlneles de clase AY B (con
TPDA>4500 Veh.), se deben instalar a 200 m del portal de ingreso y repetirse cada
500 m.

f. Se deben marcar con demarcaciones planas y elevadas las lineas centrales y lineas
de bordes del pavimento, segun los flujos de transito y seguin lo especificado en el
Capitulo 3. En tuneles bidireccionales de una sola calzada, se prohibira el
adelantamiento de vehiculos en toda su extension.

g. Adicionalmente, se deben colocar elementos tipo captafaros en los muros del tunel,
espaciados cada ocho a 12 metros, y a una elevacion uniforme entre 50 y 90 cm

sobre la superficie de rodado.

Figura 2-84. Esquema de sefializacion dentro del tunel

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(— 230

2.8.4. Senalizacidn vertical obligatoria a la salida del tinel

A la salida del tunel se deben instalar las siguientes sefiales reglamentarias:
a. Sefiales SR-30 VELOCIDAD MAXIMA para restaurar y/o confirmar la velocidad
maxima permitida.
b. Sefiales SR-48 FIN DE PROHIBICION O RESTRICCION DE ADELANTAMIENTO, cuando

proceda.
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Capitulo 3.Demarcaciones
3.1.  Generalidades

La sefializacion horizontal corresponde a la aplicacién de marcas viales conformadas por lineas,
areas, flechas, simbolos y leyendas que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y
estructuras de las vias de circulacidén o adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos que se colocan sobre
la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de obstaculos.
Estas se conocen como DEMARCACIONES.

En algunos casos, la demarcacion es usada para complementar las érdenes o advertencias de
otros dispositivos, tales como las sefiales verticales y semaforos; en otros, transmiten instrucciones que
no pueden ser presentadas mediante el uso de ningln otro dispositivo, lo que las hace mucho mas
comprensibles.

Dado que se ubican en la calzada, las demarcaciones presentan la ventaja frente a otros tipos de
sefiales, de transmitir su mensaje al conductor (usuario) sin que éste distraiga su atencién del carril en
que circula. Es dificil robar o hacer objeto de vandalismo una demarcacién; sin embargo, presentan como
desventaja que son percibidas a menor distancia, su visibilidad se ve afectada por la lluvia, neblina, polvo,
material suelto, o por otros vehiculos que circulen en la via.

En general, todas las vias deben contar con las demarcaciones requeridas, segun lo especificado
en este capitulo, siendo obligatorias tanto en vias pavimentadas rurales como en urbanas.

La instalaciéon de demarcaciones requiere pavimentos relativamente indeformables, compactos y
con una superficie rugosa que facilite su adherencia; en los casos donde la superficie corresponda a
morteros o concretos extremadamente lisos, éstos deberan ser sometidos a tratamientos superficiales
para mejorar las condiciones de adherencia, tal como lo indican las Especificaciones generales de
construccion de carreteras del INVIAS, vigente, o aquel documento que la complemente, sustituya o

actualice.
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Por lo anterior, las demarcaciones no se podrdn aplicar en caminos en tierra, recebo o afirmado.

Para que la sefializacion horizontal cumpla la funcién para la cual se usa, se requiere uniformidad
respecto a las dimensiones, disefio, simbolos, caracteres, colores, frecuencia de uso, circunstancias en
gue se emplea y tipo de material usado.

Las marcas viales o demarcaciones deberdan ser antideslizantes con el objetivo de evitar incidentes
a los usuarios de la via sobre la superficie del pavimento, asi como retrorreflectivas para facilitar su
visibilidad. Para los casos donde la demarcaciéon corresponda a grandes areas pintadas, se debe procurar
qgue prime la caracteristica antideslizante y los efectos retrorreflectivos se implementen en los bordes o
limites del area.

Por lo general, cuando las lineas de demarcacidn definitiva con pintura en frio se apliquen sobre
concreto asfaltico, éstas son pintadas unos 30 dias después de construida la capa de rodadura. En todos
los casos, antes de dar al servicio la via, debera demarcarse temporalmente las lineas de carril y de borde
mediante un prepunteo o demarcaciéon de minimo espesor hasta realizar la demarcacién definitiva o
mediante la instalacion de dispositivos temporales que la sustituyan.

En ningln caso se podra dar al servicio una via sin la demarcacidn temporal o definitiva. La
demarcacién temporal debe ser retrorreflectiva.

Para la sefializacién horizontal se debe cumplir lo establecido en las Normas Técnicas Colombianas
NTCs, adoptadas por el Ministerio de Transporte.

3.2. Funcidn

Las demarcaciones, al igual que las sefales verticales, se emplean para regular la circulacion del
transito, advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento indispensable para
la seguridad vial y la gestion del transito. Pueden utilizarse solas o como complemento a otros dispositivos
de sefializacidon. En algunas situaciones son el Unico y/o mas eficaz medio para comunicar instrucciones a

los conductores.
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Cuando se requiere una demarcacion vial de forma temporal para atender condiciones
transitorias u ocasionales en la movilidad, se recomienda el uso de pinturas solubles en agua, cal, polvos
de color, o cintas adhesivas, para que puedan ser borradas o despegadas cuando ya no sean necesarias,
con el fin de evitar confusiones a los usuarios de la via. En estos casos, las marcas temporales pueden ser
de cualquier color (preferiblemente anaranjado o fucsia), excepto blanco, amarillo, rojo y azul, con objeto
de diferenciarlas de las demarcaciones permanentes.

3.3. Ubicacion

La ubicacién de la demarcacion debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la velocidad
maxima permitida de la via, ver y comprender su mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar
la maniobra adecuada de modo que satisfaga uno de los siguientes objetivos:

a. Indicar el inicio, confirmacidn, continuidad o fin de una restriccidn o autorizacién, en cuyo

caso la demarcacién debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

b. Advertir o informar sobre maniobras o acciones que se deben o pueden realizar mas

adelante.
3.4. Color

Las demarcaciones detalladas en este Manual se deben instalar con los colores especificados para
cada una de ellas, por los cuatro pares de coordenadas de cromaticidad en términos del Sistema
Colorimétrico Estandar CIE 1931 y el factor de luminancia, valor asociado a la mayor o menor «claridad»
o «luminosidad» de un color, segin se establece en la norma ASTM D-4956, condicidon que deben

mantener o de lo contrario deben ser repuestas.

10

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



Figura 3-1. Coordenadas de color para demarcaciones

Coordenadas cromaticas norma ASTM D-4956

| 2 3 4
Color
X y X Yy X y X y
Blanco 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarillo 0,443 0399 0545 0455 0465 0,535 0389 0431
Verde 0,164 0,537 0,239 0501 0,223 0454 0,145 0,488
Rojo 0,613 0297 0,708 0292 0636 0364 0558 0,352
Y
08
0,7
0,6
Verde
95 G Amarillo
04
: ARE 5
3 Blanco
0,2
0,1
X

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08

El factor de iluminacion para cada color debe ser
Blanco Mavyor o igual a 0,40

Amarillo Mayor o igual a0,20

Fuente: Elaboracidn propia
3.5. Eliminacion de demarcaciones
Modificaciones de las caracteristicas operacionales y/o fisicas de una via, tales como cambios de
sentido de transito o ensanchamientos, pueden requerir la eliminacion o borrado de la demarcacion

existente, a fin de no confundir a los usuarios, no desacreditar otras sefiales y no generar riesgo de

11
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siniestros! viales. Las demarcaciones obsoletas deben ser removidas antes de que las nuevas condiciones

de operacidn y/o fisicas se implementen.

Una vez las demarcaciones sean consideradas obsoletas, estas deberan ser eliminadas
eficazmente sin causar dafios en la superficie de la via y sin generar afectaciones ambientales. Los
procesos de eliminacién se definirdn de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento y al tipo de
material de la marca vial que se desea borrar. Estos pueden ser:

=  Eliminacion a través de agua.

=  Eliminacidn a través de tecnologias metalicas.

=  Otras tecnologias de eliminacién (agentes quimicos, arena, calor).

No se acepta el recubrimiento con pintura gris o negra, ya que ésta se desgasta con el tiempo
dejando visible la demarcacién que se ha intentado eliminar.

3.6. Clasificacion

Las demarcaciones aplicables a vias urbanas y rurales, se clasifican por:

=  Disposicién (ubicacion): lineas longitudinales y lineas transversales.

= Caracteristicas: color, formay altura.

= Funcidn: estacionamiento, paraderos, intersecciones (cruces), delineaciéon, separacion de

carriles y otros.

*  Ambito de aplicacién: entorno urbano y entorno rural.

Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las anteriores, ya que ninguno

de sus componentes predomina sobre los otros; dentro de ellas se pueden considerar requerimientos

1 LaLey 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema

Seguro en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento
utiliza la expresidn «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la
idea de que los eventos en las vias son prevenibles.

12
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para aplicacion de medidas de gestién de transito (como urbanismo tactico, transito calmado, entre

otras).

3.6.1. Disposicion (ubicacidn)

1. Lineas longitudinales: son las lineas que se ubican paralelas al eje de cualquier via urbana o
rural. Tienen por objeto: delimitar carriles y calzadas por donde es seguro circular. Estas
pueden ser de los siguientes tipos:

= Lineas que separan flujos opuestos: sencillas, dobles, de linea continua, segmentada o
punteada,

= Lineas que separan carriles en vias multicarril: continuas o segmentadas,

= Lineas de borde de calzada: continuas.

Asi mismo, pueden aplicarse de manera combinada con demarcacién elevada o tachas, segun

caracteristicas propias de la via, y a criterio del profesional idéneo encargado de la sefializacion y

demarcacion.

2. Lineas transversales: son las lineas que se ubican en forma perpendicular al eje de la via,
tanto en ambito urbano como rural. Su objeto es indicar la existencia de lineas limite,
entendiéndose como las lineas que no pueden ser sobrepasadas si hay prelacién al derecho
de paso a peatones y ciclistas, o, entre vehiculos; estas son:
= Lineas de detencion,
= Lineas de CEDA EL PASO,
= Lineas de cruce.

3.6.2. Caracteristicas

3.6.2.1. Color

= Blancas: lineas longitudinales y transversales, simbolos y leyendas.
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=  Amarillas: marcadores de obstaculos, lineas que separan flujos y zonas de detencion
de buses en paraderos.
= Azules: actividades de servicios de salud, ascenso y descenso momentdneo de
pasajeros (aeropuertos y zonas turisticas).
= Rojas: acceso a zonas con presencia de vehiculos de emergencia (estaciones de
policia, estaciones de bomberos, presencia de hidrantes, etc.), rampas de frenado y
prohibiciones en general.
= Anaranjado: aplicado en zonas de obras en la via.
= Verde: aplicado en zonas de uso dedicado a un determinado tipo de usuario.
= Otros colores: utilizados para indicar medidas propias de gestién de la demanda,
impuestas por autoridades locales.
3.6.2.2. Forma:
= Lineas
= Simbolos, flechas y leyendas: se emplean tanto para guiar y advertir al usuario de las
vias, como para regular la circulacién de vehiculos y peatones. Se incluyen en este
tipo de demarcacion, las flechas de direccidn, simbolos, triangulos, CEDA EL PASO y
leyendas tales como PARE, DESPACIO, SOLO BUS, entre otras.
3.6.2.3. Altura:
=  Planas: aquellas de hasta 6 mm de altura.
= Elevadas: aquellas de mas de 6 mm y hasta 21 mm de altura para las tachas, y 150
mm para los otros delineadores de piso que son utilizadas para complementar a las
primeras. El hecho de que esta demarcacién sea elevada aumenta su visibilidad,
especialmente al ser iluminada por la luz proveniente de los faros de los vehiculos,

aun en condiciones de lluvia, situacién en la cual, generalmente, la demarcaciéon
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plana no es eficaz. Dentro de este tipo de demarcacién se utilizardn aquellas que
dada su instalacién con agregados, se consideran por su funcionalidad como

demarcaciones conformadas y/o alertadoras.

3.6.2.4. Relacion entre demarcaciones planas y demarcaciones elevadas con tachas

La relacién entre demarcaciones planas y demarcaciones elevadas, se asocia a la clasificacién de
las lineas longitudinales (continuas, segmentadas, punteadas y mixtas), y el patrén (p) de la linea
segmentada, que se aplica al tramo de la via, como se muestra en las Tablas 3-8 Lineas longitudinales y 3-
9 Lineas que separan carriles en vias multicarril, en la seccidn 3.10 Lineas “centrales” que separan flujos
opuestos y seccion 3.11. Lineas que separan carriles en vias multicarril. Para la ubicacion de tachas, el
patron P, se recomienda en vias urbanas o en vias rurales bidireccionales de una calzada con
alineamientos rectos y en curvas con radios mayores a 80 m; para vias rurales bidireccionales de
alineamientos con radios de curva menores a 80 m, o en tramos de visibilidad reducida, condiciones

climaticas predominantemente adversas, carencia de iluminacion o riesgos de siniestralidad, se
recomienda un patrén de > P; mientras que para vias urbanas arteriales o de categoria superior o, vias

rurales de doble calzada se recomienda un patréon de 2P.

Las demarcaciones elevadas asociadas a lineas continuas, se deben colocar adosadas al borde
exterior en lineas de borde; cuando son dos lineas continuas dobles, deben colocarse en el centro de
dichas lineas; y cuando son combinaciones entre linea continua sencilla y lineas mixtas, ver disposicion de
tachas en las Tablas 3-8 Lineas longitudinales y 3-9 Lineas que separan carriles en vias multicarril.

3.7. Demarcaciones planas

Corresponden a aquellas demarcaciones que tienen una altura maxima de 6 mm y son aplicadas

en capas delgadas con materiales como: pinturas, materiales plasticos, termoplasticos, cintas

preformadas, entre otros.
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3.7.1. Materiales para las demarcaciones planas

Existe una gran variedad de materiales para demarcar con distintas caracteristicas de durabilidad
y métodos de instalacién; éstos son aplicados en capas delgadas y pueden ser:
e  Pinturas: éstas se pueden clasificar de acuerdo con el tipo de solvente como pintura a base
de agua, a base solvente o porcentaje de sélidos del 100%.
e  Materiales plasticos o plastico en frio.
e Termoplasticos.
e  (Cintas preformadas.
e  Otros: cualquier otra sustancia que cumpla con los requisitos minimos descritos en este
numeral y/o sea avalada por el administrador vial y/o la autoridad de transito competente.
La eleccién del material a utilizar corresponde al profesional idéneo para tal actividad, teniendo
en cuenta las condiciones y tipo del pavimento, tipo de via, ancho de carriles, tipo de demarcacién y flujo
vehicular. En esta decision, también deben considerarse las caracteristicas nocivas que para la salud de
las personas y el medio ambienten presentan algunos productos. Para la eleccion del material se
recomienda tomar como guia la tabla 3.1. Factor individual de cada caracteristica, para asignar un factor
correspondiente a cada caracteristica, segln sea el caso, y realizar una sumatoria total del factor de
desgaste; de acuerdo con el valor obtenido, se identifica en la Tabla 3.2. Seleccion del material segun la

sumatoria del factor de desgaste, el tipo de material recomendado a utilizar para la demarcacion vial.
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Tabla 3-1. Factor individual de cada caracteristica

Factor individual de cada caracteristica

17

Caracteristica
1 2 3 4 5 6
Bajo trafico Linea lateral Linea lateral Eje o separacion Demarcacion Pasos de
de vehiculos izquierda, en derecha, en de carriles para separacion peatonesy
sobre la carreteras de carreteras de de carriles ciclistas,
Situacion de la demarcacion calzadas calzadas especiales simbolos, letras,
demarcacion vial separadas separadas, o flechas o lineas
laterales, en transversales
carreteras
de calzada Unica
Textura superficial Pav’im_ento Pav’lrn.ento Pavlme:jnto con
asfaltico asfaltico - - poro abierto -
del pavimento con poro cerrado  con poro
semiabierto
o concreto
Carreteras de Carreteras de Carreterasde Carreteras de Carreterasde
Tipo de viay ancho calzadas calzada unica calzada Unica calzada unica calzada unica
separadas conanchode con anchode con anchode - con
de carril (a) (a.en m) carrilza4 carril entre carril<3,5m demarcacion
m(a=4.0) 35a4m (a<3.5) en curvas
(35<a<40) cerradas (a< 3,5)
TPD < 3000 3000 - 6000 6000 - 15000 > 15000 = =

Fuente:NTC 4744

Fuente: NTC 4744 Aplicacion de materiales para la demarcacion horizontal de pavimentos.

Tabla 3-2.Seleccion del material segun la sumatoria del factor de desgaste

Sumatoria del factor de desgaste

4-6 7-12 >13

Pinturas liquidas Pinturas liquidas Pinturas liquidas Termoplastico,

Clase alquidicas acrilicas base acrilicas base plastico en frio
da material modificadas solvente agua de alto (Tipo C), cintas
(Tipo B-II) (Tipo B-1) o base espesory preformadas
agua (Tipo A-1) desempeio
(Tipo A-11)

Fuente: NTC 4744
Fuente: NTC 4744 Aplicacion de materiales para la demarcacion horizontal de pavimentos.
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La seleccion del material para la demarcacion también podra realizarse por parte del profesional

idéneo, siempre y cuando se cuente con las justificaciones técnicas para tal decisién.

Los requisitos de estos materiales se encuentran establecidos en la norma técnica colombiana
NTC-47442 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice.

Para la aplicacién de las demarcaciones planas, es importante que la superficie del pavimento se
encuentre seca, libre de polvo, grasa o cualquier otra sustancia que afecte la adherencia del material.

3.7.2. Dimensiones y apariencia de las demarcaciones planas

Las dimensiones de las demarcaciones planas se especifican en relacidn con la velocidad maxima
permitida de la via en la que se ubican. Estas se detallan para cada caso en las siguientes secciones. Cuando
se requiera mejorar la visibilidad de una demarcacion o darle un énfasis, tales dimensiones pueden ser
aumentadas, siempre que un estudio técnico lo justifique, y se mantengan las proporciones entre
leyendas y simbolos.

En términos generales, toda demarcacidon plana recién aplicada debe tener un aspecto uniforme,
sin desigualdad en el tono del color, presentar bordes nitidos, alineados y sin deformaciones, de modo
que sus dimensiones queden claramente definidas. En la Tabla 3.3 Tolerancias mdximas en las
dimensiones de demarcaciones planas, se sefialan las tolerancias aceptadas en las dimensiones de
demarcaciones planas en su momento de aplicacién. En particular, cuando se aplique una demarcacion
plana sobre otra preexistente de las mismas dimensiones, esta Ultima debe quedar cubierta. No obstante,

las lineas podrdn tener una posible variacidn en sus ejes de hasta un 10%.

2 NTC-4744: Aplicacidn de materiales para la demarcacion horizontal de pavimentos.
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Tabla 3.3.Tolerancias maximas en las dimensiones de demarcaciones planas

Dimensiones Tolerancia permitida
Ancho de la linea +5%
Largo de unalinea segmentada +5%
Dimensiones de simbolos y letras +5%
Separacion entre lineas adyacentes +5%

Fuente: Elaboracidn propia

Para lograr una visibilidad y nitidez éptima, las demarcaciones nunca deben ser colocadas encima
de una junta longitudinal de pavimentos.

3.7.3. Color de las demarcaciones planas

Las demarcaciones planas pueden ser blancas, amarillas, azules, rojas o de otros colores, de
acuerdo con la funcionalidad descrita para cada color en el numeral 3.6.2 Caracteristicas.

Las especificaciones de coordenadas cromaticas para los diferentes colores a utilizar en
demarcaciones planas, deben cumplir con los requerimientos de color y patrones de coordenadas
indicadas en la Figura 3-1 Coordenadas cromdticas de color para demarcaciones.

3.7.4. Retrorreflexién de las demarcaciones planas

Las demarcaciones deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicidn climatica;
por ello se elaboran con materiales apropiados, incluyendo retrorreflectivos como microesferas de vidrio
o similar, y se someten a procedimientos que aseguran su retrorreflexién. Estos elementos tienen un
papel importante en la seguridad vial, ya que, de las propiedades de los materiales, depende la
funcionalidad que brindan las demarcaciones planas, pues permiten que sean mas visibles en la noche al
ser iluminadas por las luces de los vehiculos, retornando parte significativa de la luz que reflejan hacia la

fuente luminosa.
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Las demarcaciones planas deben cumplir con los valores minimos de retrorreflexidn inicial y en el

tiempo, segun lo determinado en la NTC 47443 vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o
actualice. Estos valores deben ser tomados en la aplicacion de la demarcacidn o en su defecto, durante
las primeras 48 horas de la aplicacidn.

Se debe verificar de forma periddica los valores de retrorreflectividad, con el objetivo de hacer
control a la calidad de los materiales y asegurar el cumplimiento de dichos valores, necesarios para
garantizar condiciones de seguridad vial a los usuarios de las vias; para estos casos, los valores minimos
requeridos también se encuentran determinados en la NTC 4744* vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice.

La eleccién del elemento retrorreflectivo para cada material de demarcacidn, estara sujeta a las
especificaciones del fabricante, verificando las propiedades del mismo a través de un ensayo de
durabilidad y del etiquetado de los materiales.

Para grandes areas demarcadas, se debe garantizar como minimo, un ancho correspondiente a
10 cm del borde del perimetro de la demarcacidn con los valores de retrorreflectividad requeridos por la
NTC 4744° vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice, para permitir su adecuada
visibilidad; esto también aplica para las demarcaciones de linea de PARE. Se exceptuan del requisito
anterior, las lineas que delimitan estacionamiento (ver seccion 3.19 Demarcacion de lugares de
estacionamiento). Para los pictogramas y textos se pueden permitir valores de retrorreflexion inferiores
a los aqui establecidos, siempre y cuando esto sea debido al aumento de las propiedades antideslizantes

del material empleado.

3 NTC-4744: Aplicacién de materiales para la demarcacién horizontal de pavimentos
4 NTC-4744: Aplicacién de materiales para la demarcacidn horizontal de pavimentos
5 NTC-4744: Aplicacién de materiales para la demarcacién horizontal de pavimentos

20

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(—

3.7.5. Contraste

Para la adecuada visibilidad diurna de una demarcacion plana se requiere que ésta se destaque
de la superficie de la via, por ello se define una relacidon de contraste minima entre la demarcacién y el
pavimento. Con frecuencia el color original del pavimento tiende a cambiar con el tiempo, por el desgaste
de la superficie y en el caso de pavimentos de asfalto, por el envejecimiento del ligante. De hecho, los
pavimentos de mezcla asfdltica tienden con el tiempo a cambiar de color negro a gris.

Para el célculo de la relacién de contraste, se debe restar al factor de luminancia de la demarcacién
el factor de luminancia del pavimento, y, este valor se debe dividir entre el factor de luminancia del
pavimento; la relacién de contraste minima Rc es 1.7, donde:

R 3 demarcacion — 3 pavimento
Cc =

3 pavimento

R = Factor de Luminancia

De no registrarse este valor minimo, o cuando se requiera dar contraste de una demarcacién plana
en pavimentos hidraulicos o en pavimentos asfalticos envejecidos, debera emplearse un fondo negro que
sobresalga 5 cm alrededor de la demarcacion.

3.7.6. Resistencia al Deslizamiento

Al igual que la capa de rodadura, la demarcaciéon plana debe presentar una resistencia al
deslizamiento suficiente para que los usuarios circulen sobre ella sin riesgo. Esta condicién esta
directamente relacionada con su coeficiente de rozamiento, ya que la resistencia al deslizamiento es
producto de ese coeficiente por la fuerza normal que ejerce el vehiculo al pasar sobre la demarcacién. Por
lo anterior, el coeficiente de rozamiento de las demarcaciones planas debe ser siempre:

Mayor o igual que 0,40 en vias urbanas

Igual o superior a 0,45 en vias rurales
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Ambos coeficientes medidos con el Péndulo Britanico, o su valor equivalente cuando se mida con

otro instrumento, teniendo en cuenta la norma ASTM E.303° vigente, o aquella norma que la
complemente, sustituya o actualice, con ensayos a 02 y 459,

Para mejorar esta condicién, se deben utilizar elementos granulares antideslizantes que
aumenten la resistencia al deslizamiento en las demarcaciones y favorezcan las condiciones de seguridad
vial para los diferentes actores viales, en particular en zonas urbanas. En los casos donde la demarcacién
corresponda a grandes dareas, deben primar las caracteristicas antideslizantes, y las condiciones de
retrorreflexion se pueden limitar a los bordes de la demarcacidn de acuerdo con lo descrito en la seccién
3.8. Demarcaciones elevadas

En condiciones de lluvia, las demarcaciones planas suelen cubrirse con una pelicula de agua, lo
gue en algunos casos puede limitar su visibilidad y retrorreflectividad. Una manera de dar a conocer el
trazado de la via, las regulaciones y otra informacidon sefializada con demarcaciones planas es
reforzandolas con demarcaciones elevadas.

Estas presentan un perfil mas alto que las demarcaciones planas, y por ende son visibles aun en
situaciones de agua sobre el pavimento. Adicionalmente, por ser elevadas generan un ruido y vibracién
cuando un vehiculo pasa por encima de ellas, lo que puede servir para alertar una maniobra deseada, o
no deseada

Se pueden clasificar de acuerdo con su altura en:

= Demarcaciones elevadas traspasables: con una altura maxima de 21 mm, exceptuando los

bordillos traspasables que pueden tener una altura maxima de 8 cm, pero con una inclinacién
en el costado de cara al trafico que facilita su traspaso; éstas cumplen funciones de alertas

reforzando las demarcaciones planas. Pueden ser tachas, estoperoles, bandas alertadoras y

6 ASTM E.303: Standard Test Method for Measuring Surface Frictional Properties Using the British Pendulum
Tester.

22

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



(—

los bordillos traspasables. Dentro de este tipo de demarcaciéon elevada, también se

consideran los sistemas de demarcacidn sonoros los cuales, por su configuracién y materiales
agregados, generan un efecto vibratorio y sonoro constante.
= Demarcaciones elevadas no traspasables: con una altura maxima de 150 mm, cumplen
funciones de alerta, regulacion del trafico y limitacion de las zonas de circulacién. Pueden ser
boyas, tachones y bordillos no traspasables.
Las demarcaciones resaltadas se pueden generar de diferentes maneras, pero la demarcacién en
si, deberia cumplir con todos los requerimientos de demarcaciones planas tales como dimensiones y
apariencia, color, retrorreflectividad, contraste y ubicacion.
La eleccién del tipo de demarcacion elevada a utilizar dependera de si es necesario que ésta sea
traspasable o no, y la necesidad de reflectividad en las mismas.
Las especificaciones para estoperoles, bandas alertadoras, bordillos, boyas, y tachones se
encuentran en el capitulo 5 Dispositivos complementarios para la regulacion del trdnsito.
3.8.1. Tachas
3.8.1.1. Materiales de las tachas
Conocidos normalmente como tachas u “ojos de gato”, pueden ser fabricadas de plastico duro o
blando, de cerdmica, de metal o de otros materiales similares, con resistencia adecuada al agua,
sustancias quimicas y los rayos ultravioleta indicados para el uso previsto. Se pueden categorizar como
permanentes y temporales.
Las tachas deben ser retrorreflectivas en cada cara que enfrenta el trafico, esto puede ser en uno
o dos sentidos dependiendo de las condiciones de operacidn de la via; adicionalmente, estas tachas
pueden poseer iluminacidn propia con luz continua, la cual nunca debe ser destellante, un tipo de estas,
son las tachas electrdonicas LED. Algunas tachas, dependiendo los requerimientos del proyecto de

sefializacion vial, pueden ser retrorreflectivas desde cualquier direccidn; y también pueden poseer espigos
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metalicos o pldsticos, los cuales mejoran la adherencia al pavimento, siempre y cuando se garantice la

unién integral de estos a la tacha.

Cuando se usen en vias unidireccionales, pueden ser retrorreflectivas o con iluminacién propia
solo en el sentido del transito; y en vias bidireccionales, estas tachas, deben ser retrorreflectivas o poseer
iluminacién propia en ambos sentidos.

Las propiedades fisicas de las tachas a tener en cuenta estan definidas por la NTC 47457 vigente,
o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice. De igual forma, se recomienda considerar las
disposiciones contenidas en los articulos 7028 y 703° , vigentes o aquellos que los complementen
sustituyan o actualicen; de las especificaciones técnicas de Instituto Nacional de Vias (INVIAS)*°.

En el caso de las demarcaciones elevadas, se produce ademds un efecto vibratorio y sonoro
cuando son pisadas por un vehiculo, alertando al conductor que esta atravesando una linea demarcada,
lo que contribuye a una mayor seguridad.

3.8.1.2. Forma y Dimensiones de las tachas

Las tachas pueden tener diferentes formas, pero no deben superar una altura de 20,3 mm, la
dimension de su base perpendicular al eje de transito, debe ser menor o igual a 130 mm y el dngulo entre
la base y las caras enfrentadas al transito, no debe ser mayor de 452. En todo caso, sus elementos
retrorreflectivos deben ser de 100 £+ 7 mm de ancho. Ver Figura 3-2 Dimensiones de tachas. Tratandose

de demarcaciones elevadas y muy elevadas, la superficie retrorreflectante debe tener un drea minima de

7 NTC 4745: Marcadores retrorreflectantes elevados para pavimento, fijos y de duracidn extendida (tachas).

8 Articulo 702: Tachas reflectivas con espigo; Capitulo Sefializacién y Seguridad del documento Especificaciones
Generales de Construccidn — INVIAS.

9 Articulo 703: Tachas electrénicas solares; Capitulo Sefializacién y Seguridad del documento Especificaciones
Generales de Construccidn — INVIAS.

10 5eglin lo dispuesto en por el Ministerio de Transporte y el INVIAS en la Resolucién 2451 de 15 de julio del 2022
“Por la cual se adoptan las especificaciones generales de construccion para la regulacion de nuevas

tecnologias, como norma técnica para los proyectos de infraestructura de la Red Vial Nacional”
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600 mm2, cumpliendo con los coeficientes de intensidad luminosa establecidos en la NTC 4745%, o

vigente, o aquella norma que la complemente, sustituya o actualice.

Figura 3-2. Dimensiones de tachas

Vista Superior Vistaisométrica

|| Retrorreflectivo
oiluminacion propia

Lado mayor _ =)
o diametro base !
<130 mm
s 20,3 mm
«+ 600 mm* <130mm ey

Vista Lateral

20,3 mm max |

Fuente: Elaboracidn propia

3.8.1.3. Color de las tachas

El color del fondo de las tachas debe ser similar a la demarcaciéon plana que estdn
complementando con la excepcidén de las tachas azules, que son usadas para las aproximaciones a
hospitales, clinicas y centros de atencién médica, en donde son ubicadas sobre las lineas de borde de
pavimento.

Los elementos retrorreflectivos de las tachas deben ser blancos para complementar una
demarcacién plana blanca, amarillos para complementar una demarcacion amarilla, azules para
aproximaciones a hospitales, clinicas y centros de atencidon médica, rojos para indicar al conductor que va
en contra del sentido del trdnsito o al acceso a una rampa de emergencia, y eventualmente verdes para
indicar temporalmente zonas de obra en la via.

3.8.1.4. Ubicacion de las tachas
Las tachas se deben instalar al lado derecho a 0,05 m de las demarcaciones planas de borde que

complementan; y, en el caso de demarcaciones planas segmentadas deben ubicarse en el centro de la

11 NTC 4745: Marcadores retrorreflectantes elevados para pavimento, fijos y de duracidn extendida (tachas).

25

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



_

brecha siguiendo el patron de la demarcacion o el patréon que defina el profesional responsable. En

situaciones urbanas que no tengan berma pavimentada, se pueden instalar al lado izquierdo de la linea
de borde.

El espaciamiento entre las tachas de cualquier via es funcion del patrén utilizado para la linea
central segmentada en lavia, y segun la via, este patrén puede variar entre doce, ocho y tres metros (12m,
8m y 3m). En vias rurales es normalmente de 12 m y en vias urbanas es de 8 m. Estos patrones se
establecen en la Tabla 3-6 Patrdn - Demarcacion/Brecha para lineas segmentadas.

En tramos con velocidad superior a sesenta kildmetros por hora (60 km/h), las tachas se deben
instalar maximo cada veinticuatro metros (24 m) y, en tramos con velocidad menor o igual a sesenta
kilémetros por hora (60 km/h), las tachas se deben instalar maximo cada dieciséis metros (16 m). En ciclo
infraestructura, las tachas se deben instalar maximo cada seis metros (6 m) y para curvas, dependiendo
del radio de ellas, tanto en el eje como lateralmente,

Las tachas se deben ubicar como se indica en la Tabla 3-4 Distancia mdxima entre tachas ubicadas

en curva.*?

Tabla 3-4.Distancia mdxima entre tachas ubicadas en curvas

Radio de la curva (m) Distancia maxima entre tachas (m)
Menos de 20 6
Entre 20y 49 8
Entre 50y 99 12
Entre 100y 199 18
Mayor a 200 24

Fuente: INVIAS. Especificaciones generales de construccién de carreteras

12 |nstituo Nacional de Vias — Invias. Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras. Ultima
actualizacion, 31 de enero del 2020.
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Estas medidas pueden estar sujetas a modificaciones teniendo en cuenta condiciones de alta
pluviosidad, presencia de neblina y proximidad a curvas verticales y horizontales.

En los lugares donde existan dos demarcaciones planas continuas de adelantamiento prohibido,
se deben ubicar en dos lineas, adentro de las lineas planas o sobre éstas. Ver seccidn 3.11.2 Lineas de
Carril Continuas.

De forma general, se recomienda que las tachas no sean instaladas sobre la demarcacién plana,
para facilitar el mantenimiento de las demarcaciones sin afectar o generar dafos a estos elementos de
demarcacién elevada. Cuando una tacha pierda su visibilidad nocturna o diurna se debe instalar un
elemento nuevo.

La instalacién de tachas se realiza con un material adhesivo teniendo en cuenta el tipo y el estado
del pavimento, siguiendo las instrucciones del fabricante, el cual debe garantizar que el adhesivo cumpla
con las caracteristicas generales especificadas en la NTC 4745, o en su defecto la norma que
complemente, adicione, modifique o sustituya.

Como ya se menciond, en el presente numeral, también se podran emplear tachas con elementos
emisores de luz propia, sujeto a los requerimientos propios de la via y del administrador vial o autoridad
de transito competente.

3.9. Lineas longitudinales

Las lineas longitudinales tienen por objeto, fundamentalmente, delimitar carriles y calzadas para

indicar al conductor y usuario de las vias, la presencia de zonas con y sin prohibicién de adelantar o

cambiar de carril; zonas con prohibicidn de estacionar y para efectuar viraje a la izquierda; y para delimitar

13 NTC 4745: Marcadores retrorreflectantes elevados para pavimento, fijos y de duracidn extendida (tachas).
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carriles dedicados al uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos; por ejemplo, carriles exclusivos

para bicicletas, motocicletas o buses, entre otros vehiculos permitidos.
3.9.1. Clasificacidon de las lineas longitudinales
Segun la funcidén que cumplen, las lineas longitudinales se clasifican en:
a. Lineas que separan flujos opuestos,
b. Lineas que separan carriles en vias multicarril,

C. Lineas de borde de calzada,
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Actualizar el Manual de Sefializacién Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia
de Urbanismo Tactico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Figura 3-3. Lineas longitudinales

Lineas ' Demarcacion
que de berma
separan
] flujos
opuestos
Linea Lineade
de borde borde de
de calzada calzada
Prohibido Lineas que
adelantar separa flujos
opuestos
Lineas
que separan
carriles
envias
multicarril
Permitido
adelantar

Fuente: Elaboracién propia

3.9.2. Caracteristicas de las lineas longitudinales
Las caracteristicas de las lineas longitudinales combinan: forma, color y ancho, cuya combinacién

esta asociada al ambito de aplicacién.
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3.9.3. Color

3.9.3.1. Blanco
El color blanco se usa para indicar a los conductores:
= Laseparacion de flujos que van en la misma direccién.
= El borde interior y exterior de la calzada en la direccidn del flujo vehicular, con un
mismo sentido de circulacién; en vias de dos o mds calzadas con separador o
segregacion fisica, asi como, en rampas de enlace.
= Al costado derecho e izquierdo del carril o carriles dispuestos en la misma direccién
del flujo vehicular en vias con un mismo sentido de circulacion.
3.9.3.2. Amarillo
El color amarillo se usa para indicar a los conductores:
= Laseparacion entre flujos que van en sentido opuesto en vias de una sola calzada de
dos sentidos.
3.9.3.3. Azul
El color azul se usa para indicar a los conductores:
= La proximidad y presencia de zonas de hospitales, clinicas y centros de atencion
médica, mediante la demarcacién de las lineas de borde de calzada.
= Permitir estacionamiento momentdneo en areas de vias donde el sardinel o bordillo
esté demarcado con este color (accesos a centros hospitalarios y de servicios de
salud, e instituciones para personas en condicidon de discapacidad, aeropuertos,
zonas de interés turistico, entre otros).
3.9.3.4. Rojo
El color rojo se usa para indicar a los conductores:

=  Elacceso a una rampa de emergencia o lecho de frenado.
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= Carriles a los cuales les estd prohibido ingresar desde la direccidon adyacente de

circulacion.

= Prohibicién de estacionamiento en areas de vias donde el sardinel o bordillo, esté
demarcado con este color, como en accesos a estaciones de bomberos y en franjas
adyacentes a un hidrante (Ver numeral 3.25 Indicador de hidrante).

3.9.3.5. Otros colores:

Los demads colores establecidos en el numeral 3-4 Color se pueden utilizar para
indicar al conductor, medidas propias impuestas por autoridades locales, (gestion de la
demanda) como por ejemplo el color fucsia para demarcaciones temporales por eventos
especiales, o el color anaranjado el cual es establecido para gestiones temporales en obra.

3.9.4. Significado de la forma y ancho de las lineas longitudinales

= Una linea doble indica el maximo nivel de restriccidn o restricciones especiales.

= Una linea continua significa que ningln conductor con su vehiculo debe atravesarla
ni circular sobre ella, y cuando la marca separe los dos sentidos de circulacién,
significa que no se debe circular por la izquierda de ella.

= Una linea segmentada indica que estd permitido su traspaso.

= Una linea punteada advierte de una transicion entre diferentes clases de lineas.

= Linea normal: tendrd anchos diferenciados en funcién del tipo de via asi:

v" 10 cm: Ciclovias y vias bidireccionales o unidireccionales en calzadas sencillas
(seccidn transversal < = 6m). Considerar holgura de +2 cm, cuando se presenten
condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad reducida

v" 12 cm: Vias bidireccionales de calzada sencilla (seccién transversal > 6 m).
Considerar holgura de +3 cm cuando se presenten condiciones especiales de

siniestralidad y/o visibilidad reducida.
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v" 15 cm: Vias de calzada doble. Considerar holgura de +5 cm, cuando se presenten
condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad reducida, calzadas

dedicadas a transporte masivo servido por buses u otros medios.

Tabla 3-5. Ancho lineas

Holguras
(cm)

Ancho linea

(crm) Tipo de via

Ciclovias y vias bidireccionales
10 o unidireccionales de calzada +2cm*
sencilla (<=6.00 m).

Vias bidireccionales de calzada

12 sencilla (>6.00 m).

+3cm*

15 Vias de calzada doble. +5cm™

* Condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad.
** Condiciones especiales de siniestralidad y/o visibilidad, transporte masivo servido por buses.
Fuente: Elaboracién propia

= Linea ancha: tendra un ancho, por lo menos, del doble de una linea normal.
= Linea doble: son dos lineas paralelas separadas, como minimo, por una distancia no
menor al ancho minimo de una linea longitudinal (10 cm).
= Linea segmentada: es una linea normal, separada por brechas (espacios libres de
pintura que separan segmentos de linea).
= Linea punteada: son lineas de 1,0 m de longitud, separadas por brechas con una
relacién 1 a 1, independiente de la velocidad mdxima permitida, y, un ancho de 20
cm.
3.9.5. Patron de las lineas longitudinales segmentadas
El patrén de una linea central segmentada (p), que estd dado por la sumatoria del largo de la
demarcacién (Ld) y el largo de la brecha (Lb); el valor de (p) puede variar entre 2 y 12 m. La relacién entre
el tramo demarcado vy la brecha, varia segun la velocidad maxima permitida en la via, como se muestra

en la Tabla 3-6 Patrén Demarcacion/Brecha para lineas segmentadas.
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Tabla 3-6. Patrén — Demarcacion / Brecha para lineas segmentadas

Velocidad maxima P Relacion Ld Lb
permitida de la via Patrén demarcacion Largo demarcacién Largo brecha
(km/h) (m) brecha (m) (m)
Mayor a 60 12 3a5 4,5 7,5
Menor o igual a 60 8 3ab 3 5
Ciclovias 3 la2 1 2

Carriles de aceleracion
y desaceleracion,
lineas de borde 2 lal 1 1
de calzada, e
intersecciones

Fuente: Elaboracidn propia

Para una via con velocidad maxima permitida mayor a 60 km/h, se debe utilizar un patron (p) de
12 m y una relacién de 3 a 5, que se traduce en lineas de 4,5 m demarcadas, seguidas de 7,5 m sin
demarcar. Para vias con velocidad maxima permitida menor o igual a 60 km/h, se debe utilizar un patrén
de 8 metros y una relacién de 3 a 5, que corresponde a 3 m demarcados y 5 m de brecha.

En los casos en los que se requiera reforzar la funcionalidad de una linea longitudinal segmentada,
la demarcacion elevada (tacha) debe instalarse en el centro de todas las brechas o en una brecha de por
medio, que equivale al patrén (p) o al doble del mismo (2p), a criterio del profesional responsable, en
concordancia con la siniestralidad del tramo, las condiciones climaticas adversas predominantes y las
condiciones de visibilidad e iluminacion.

Cuando en ciclo infraestructuras, se demarca el eje central, se debe utilizar un patrén (p) de 3 m
y una relacién de 1 a 2, la cual resulta en una demarcacion de 1 m seguida por una brecha de 2 metros.

Cuando se requieran lineas punteadas, como en carriles de aceleracién y desaceleracién, o en
salidas y accesos, se debe utilizar un patrén (p) de 1 m y una relacién de 1 a 1, la cual resulta en una
demarcaciéon de 1 m seguida por una brecha de 1 m. (Ver Tabla 3-6 Patrén Demarcacidon/Brecha para

lineas segmentadas).
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3.10. Lineas “centrales” que separan flujos opuestos

Estas lineas estdn localizadas en el eje central de vias bidireccionales, para indicar la circulacién
de flujos en sentidos opuestos; sin embargo, no necesariamente, estan demarcadas en el eje central de
una calzada, en el caso de vias en el que el nUmero de carriles vehiculares o destinados a otros usuarios
(ciclistas, peatones, entre otros) no sea igual por sentido, o la seccion transversal no sea homogénea (caso
de curvas).

= Son de color amarillo cuando separan flujos que circulan en sentidos opuestos. (Excepto en
vias multicarril de doble calzada, en donde son de color blanco).
= Elancho de estas demarcaciones varia segun el tipo de linea y el tipo de via, como se detalla
mas adelante para cada tipo de linea.
= Se deben localizar en toda via bidireccional:
v" Con ancho de calzada de 5.5 m o mas.
v" En vias rurales, en calzadas con ancho inferior a 7.3 m, se debe marcar el eje central
con una sola linea continua.
v' En vias urbanas, en calzadas con ancho inferior a 6.5 m, se debe marcar con linea
continua.
= Estas lineas pueden ser de tipo: segmentada, continua, doble o mixta.

El uso de los distintos tipos de linea, deben ser tenidos en cuenta tanto en la demarcacion
vehicular, como en infraestructuras dedicadas al uso de bicicletas, motocicletas, transporte publico
colectivo o masivo, entre otros.

Las particularidades de estas lineas se describen a continuacion:

3.10.1. Lineas centrales segmentadas que separan flujos opuestos

Se emplean donde las caracteristicas geométricas de las vias, permiten el adelantamiento y/o los

giros hacia la izquierda. Estas lineas pueden ser traspasadas con seguridad. Ver seccion 3.9.5. Patron de
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las lineas longitudinales segmentadas; en dicho acdpite se especifica ancho, largo, brecha y relacién entre

ellas en funcidn de la velocidad maxima permitida de la via.

3.10.2. Lineas centrales continuas que separan flujos opuestos

Se emplean donde las caracteristicas geométricas de las vias NO permiten el adelantamiento y/o
giros hacia la izquierda. Estas lineas NO pueden ser traspasadas por ningun vehiculo.

Cuando una linea central continua es complementada con tachas con el fin de reforzar la
visibilidad y las condiciones de seguridad, el espaciamiento entre éstas, debe ser, como minimo, igual a la
mitad del patrdn (p)de espaciamiento normal entre tachas para las lineas segmentadas de la via, y como
maximo, el 100% de dicho valor.

3.10.3. Lineas centrales continuas dobles que separan flujos opuestos

Las lineas centrales continuas dobles, consisten en dos lineas amarillas paralelas, separadas por
una distancia no menor al ancho minimo de una linea longitudinal.

Se emplean en calzadas con doble sentido de circulacién, en donde la visibilidad en la via se
considera reducida por la presencia de curvas horizontales o verticales, u otras condiciones especiales del
sector, que impiden efectuar adelantamiento o viraje hacia la izquierda, en forma segura. Ver Tabla 3-7
Lineas longitudinales.

En vias de doble sentido de circulacidn, de cuatro o mds carriles, donde el nimero de carriles por
sentido es igual o desigual, el eje de la via debe estar siempre demarcado con lineas continuas dobles que
separan sentidos de circulacion.

En curvas horizontales que requieren un sobre ancho, las lineas centrales localizadas en el eje de
la via, pueden no ser paralelas para adaptarse a dicho trazado, segun criterio del profesional especializado.
Cuando se considere necesario instalar tachas para complementar la funcionalidad de la demarcacion

longitudinal, éstas deben ser de color amarillo, e instalarse en medio de las dos lineas continuas,
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manteniendo una distancia uniforme entre ellas, que normalmente serd la mitad del patrdn (p) utilizado

en lineas segmentadas.

Nota: No es recomendable instalar las tachas sobre la linea continua, dado que, cuando se
adelanten actividades de repinte, éstas se deterioran y pierden su funcionalidad.

En condiciones criticas de visibilidad, las tachas se pueden colocar con menor distanciamiento
entre ellas (< 1/2 p). Ver Tabla 3-6 Patrén - Demarcacion/Brecha para lineas segmentadas, seccion 3.9.5.
Patrdn de las lineas longitudinales segmentadas.

3.10.4. Lineas centrales mixtas que separan flujos opuestos

Las lineas centrales mixtas consisten en dos lineas separadas por una distancia no menor del
ancho minimo de una linea longitudinal, una continua y la otra segmentada, de un ancho minimo en
funcidn del tipo de via (ver Tabla 3-5 Ancho de lineas)

Dicha linea central continua, se emplea para indicar la prohibicion de adelantar y/o girar a la
izquierda, en el sentido de circulacién mas préoximo a ella, sin restringir al otro sentido del lado de la linea
segmentada. En la Figura 4 Lineas longitudinales, se muestra esta combinacién de demarcaciones.

Los conductores que circulan en presencia de este tipo de demarcacién, no deben tener en
cuenta, mas que la linea situada en el lado por el que circulan; esta disposicion no impide que los
conductores que hayan efectuado un adelantamiento, vuelvan a ocupar el lugar inicial por el que venian

circulando.
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Actualizar el Manual de Sefializacion Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia
de Urbanismo Tactico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Tabla 3-7. Lineas longitudinales

Tabla xx-x. Lineas longitudinales

Nombre de la linea: Distancia
Lineas centrales segmentadas que separan flujos opuestos. tachas
- P
- .
Nombre de la linea: Distancia
Lineas centrales continuas que separan flujos opuestos. tachas
- -
_ P
Nombre de la linea: Distancia
Lineas centrales continuas dobles que separan flujos opuestos. tachas
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lesarrollar la Guia

No. 200-2021.

Tabla xx-x. Lineas longitudinales

Nombre de la linea: Distancia
Lineas centrales dobles que separan flujos opuestos. tachas

Nombre de |a linea: Distancia
Lineas centrales mixtas que separan flujos opuestos. tachas

1/2pP

Linea
continua

Linea
segmentada

P

Linea
continua

2P

Linea
segmentada

Fuente: Elaboracién propia

3.11. Lineas que separan carriles en vias multicarril

Estas lineas son de color blanco y se utilizan para delimitar los carriles que conducen el transito

en una misma direccién. También cumplen la funcién de ordenar el trafico e incrementar la eficiencia del

uso de una red vial urbana en sitios en donde se presenta congestion.

Para indicar que el cambio del carril se puede realizar sin afrontar riesgo, se usa una linea blanca

segmentada; de lo contrario, debe ser continua.

Las lineas de carril tienen un ancho minimo en funcién del tipo de via (ver Tabla 3-5 Ancho de

lineas); excepcionalmente se consideran lineas anchas, las cuales tendrdn un ancho, por lo menos del
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doble de una linea normal, estas Ultimas se recomiendan para delimitar ciclo infraestructuras. Ver seccion

3.9.4. Significado de la forma y ancho de las lineas longitudinales.

3.11.1. Lineas de carriles segmentadas

Se utilizan para indicar que se puede realizar el traspaso de las mismas, la relacién entre el tramo
demarcado y la brecha de una linea de carril segmentada varia segun la velocidad maxima de la via, como
se muestra en la Tabla 3-6 Patrén Demarcacién/Brecha para lineas segmentadas.

Asi, para una via con velocidad maxima permitida menor o igual a 60 km/h se debe usar un patrén
pde8myunarelacién 3 a5, lo que se traduce en lineas de 3 m demarcadas, seguidas de 5 m sin demarcar.

En los casos que se considere necesario reforzar la funcionalidad de estas lineas de carriles
segmentadas, la demarcacién elevada debe ser de color blanco o blanco-rojo (el rojo de cara al sentido
de circulacidn que no se encuentra permitido), e instalarse en el centro de todas las brechas, o una brecha
de por medio, lo que equivale al patrén (p) o al doble del mismo (2p). Ver Tabla 3-8 Lineas que separan
carriles en vias multicarril.

3.11.2. Linea de carril continuas

Cuando por razones de seguridad se quiere restringir el cruce entre carriles, se debe aplicar una
linea continua. Ver Tabla 3-8 Lineas que separan carriles en vias multicarril.

Con el objetivo de mejorar las condiciones de seguridad vial en inmediaciones a las intersecciones,
las lineas de carril deben ser continuas 15 m a 20 m antes de la linea de detencién de una intersecciéon
controlada por la sefial CEDA EL PASO o PARE, y 12 m a 15 m en accesos a intersecciones semaforizadas.

Las lineas de carril continuas también se utilizan para segregar ciclo infraestructuras y carriles
preferenciales SOLO BUS del resto del flujo vehicular. En los casos en que se considere necesario reforzar
la funcionalidad de estas lineas de carriles continuas, la demarcacion elevada debe ser de color blanco o
blanco-rojo (el rojo de cara al sentido de circulacién que no se encuentra permitido), e instalarse a una

distancia de 0.05 m de la linea continua.

39

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



UL

bia. CONTRATO DE CONS

ion Vial, la Guiade T

Tabla 3-8.Lineas que separan carriles en vias multicarril

Tabla x.x. Lineas que separan carriles en vias multicarril

Nombre de la linea: Distancia
Lineas de carriles segmentadas. tachas

2P

Nombre de la linea: Distancia
Lineas de carriles contintas. tachas

1/2P

Fuente: Elaboracidn propia

3.11.3. Demarcacidn de continuidad de carriles en intersecciones
Existen vias urbanas que, en ciertas intersecciones, presentan situaciones complejas, como
desalineamientos entre la entrada y salida de la interseccion. En estos casos, se pueden extender las lineas

de carriles de la via, atravesando la interseccidn, con lineas punteadas, lo que permite guiar
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apropiadamente al usuario por las trayectorias de circulacién que deben seguir, facilitando un flujo mas
ordenado y seguro.

Dentro de la interseccién, dichas lineas de carril deben tener un patrén de 2 m y una relacién de
1 a1, lacual resulta en 1 m demarcado seguido de 1 m de brecha, como se muestra en la Tabla 6 Patrén
— demarcacién/ Brecha para lineas segmentadas y Figura 3-4 Demarcacion de continuidad de carriles en
interseccion. Para asegurar su efectividad, se deben demarcar los carriles de una sola de las vias que
cruzan la interseccidn, sin que se superponga con ninguna otra demarcacion.

Esta demarcacion no debe reforzarse con demarcacion elevada.

Figura 3-4.Demarcaciones de continuidad de carriles en interseccion

Fuente: Elaboracién propia
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3.12. Definicion de Zonas de NO ADELANTAR

Estas demarcaciones sirven para delimitar longitudinalmente las zonas en las cuales el
adelantamiento estd prohibido en uno u otro sentido, o en ambos a la vez, lo que se indicara por las
caracteristicas especiales de la demarcacidn, con una linea central continua.

Deberan demarcarse las zonas de adelantamiento prohibido en tramos de recta, curva horizontal,
curva vertical (Ver Figura 3-5 Zona de no adelantar curva vertical y 3-6 Zona de no adelantar curva
horizontal), en donde la distancia de visibilidad para efectuar la maniobra de adelantamiento es mayor
que la distancia de visibilidad del sector, teniendo en cuenta la velocidad del 85% (percentil 85) de los
usuarios, determinada mediante un estudio de ingenieria de transito, o la velocidad de disefio del sector,
para vias nuevas.

Para demarcar zonas de adelantamiento prohibido en curvas verticales (Figura 3-5) y curvas
horizontales (Figura 3-6), en el evento de que la longitud de la zona de adelantamiento prohibido resulte
inferior a la indicada, se adelantara el inicio de la zona de prohibicidn, hasta alcanzar esta longitud de
acuerdo con lo establecido en la Tabla 3- 9 Distancia de adelantamiento.

La definicidén de las zonas de adelantamiento prohibido se debera hacer mediante un chequeo en
planos, tanto en planta como en perfil, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

=  En perfil: La altura del ojo del conductor y del vehiculo que se acerca, se mide a 1,2 m de la

superficie del pavimento (Figura 3-5 Zona de no adelantar curva vertical).

=  En planta: La visual de los conductores se ubica a 0,5 m a la derecha de la linea de eje de la

via, en cada sentido de circulacién (Figura 3-6 Zona de no adelantar curva horizontal).

Cuando la distancia de visibilidad en el tramo de la via no es suficiente para que, en condiciones
de seguridad, el conductor de un vehiculo pueda adelantar a otro que circula por el mismo carril a una
velocidad menor, sin peligro de interferir con un tercer vehiculo que venga en sentido contrario y se haga

visible al iniciarse la maniobra de adelantamiento, debe demarcarse la zona de no adelantar.
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La distancia minima de visibilidad de adelantamiento y la longitud minima de la linea de

adelantamiento prohibido, se calcularan de acuerdo con la velocidad de operacidn del tramo, teniendo

en cuenta lo establecido en la Tabla 3-9 Distancia de adelantamiento.
Tabla 3-9. Distancia de adelantamiento

= Distancia minima
Velocidad de visibilidad Longitud minima de

(km/h) teadelantaniianto i) adelantamiento prohibido (m)
30 80 30
40 140 35
50 150 40
60 170 45
70 210 55
80 240 60
100 324 80
120 400 100

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 3-5. Zona de no adelantar curva vertical
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Figura 3-6. Zona de no adelantar curva horizontal
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Fuente: Elaboracidn propia

La demarcacién utilizada para indicar la zona de no adelantar se debe realizar con lineas continuas
de color amarillo en calzadas bidireccionales o blancas en vias multicarril unidireccionales, indicando que
no se debe circular por la izquierda de ella. Esta puede ser reforzada con doble linea cuando las
condiciones de segruridad asi lo requieran.

3.13. Lineas de borde de calzada

Hacen referencia a las lineas localizadas en el borde exterior de la calzada en vias bidireccionales,
o de las calzadas en vias doble calzada con separador fisico permanente entre ellas. Estas lineas separan
la berma o el separador, de los carriles de circulacién, indicando el borde exterior e interior de la calzada.

Dichas lineas tienen como funcidn, indicar a los conductores, especialmente en condiciones de
visibilidad reducida, el borde exterior de la calzada que les permita posicionarse correctamente dentro de
ésta, de forma segura; por tal motivo se recomienda, que a fin de mejorar la seguridad vial de los
conductores y entregar indicaciones sonoras cuando se traspasa la linea, éstas sean demarcaciones
conformadas o alertadoras. Cuando un conductor es encandilado por un vehiculo que circula en el sentido
contrario, esta linea es la principal orientacidn con la que cuenta, por lo que son imprescindibles en vias

rurales.
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Estas lineas separan la berma o separador de los carriles de circulacién, indicando el borde

exterior del pavimento. Deben ser demarcadas aproximadamente a 5 cm de la berma, sardinel o
separador.

En todas las vias urbanas que no cuenten con sardineles, y en las vias arteriales con dos o mas
calzadas de circulacién, o de jerarquia superior, se deben demarcar los bordes exteriores e interiores de
dichas calzadas con este tipo de lineas. En vias locales, la marcacién de la linea de borde de la calzada, se
aplica Unicamente, en las que no disponen de bordillo o sardinel.

En los tuneles y puentes se deben marcar siempre las lineas de borde de calzada.

También, se debe utilizar esta demarcacion, en vias urbanas cuando sus caracteristicas
geomeétricas generan condiciones de riesgo, como presencia de curvas cerradas, peraltes deficientes,
variaciones en el ancho de calzada, o cuando no existe iluminacién apropiada, entre otros.

En vias rurales con ancho de calzada menor a 5.5 m, donde resulta dificil conducir un vehiculo sin
invadir continuamente el carril de sentido de circulacién contrario, se deben demarcar solamente los
bordes exteriores de la calzada.

Excepcionalmente, pueden demarcarse lineas de borde de calzada de color azul en las
aproximaciones a hospitales, clinicas y centros de atencién médica, e instituciones para personas en
condicién de discapacidad, en estacionamientos momentaneos, localizados en vias donde se permita
ascenso y descenso de pasajeros en aeropuertos, zonas de interés turistico, entre otros.

De manera particular, estas lineas se demarcan en vias que conducen a equipamientos y centros
gue prestan servicios de salud, desde una distancia aproximada de 500 m. En los casos en que se prefiera
mantener estas lineas con color blanco, se deben instalar tachas retrorreflectivas bidireccionales de color
azul, separadas 3 m entre ellas.

Cuando las lineas continuas de borde de calzada se refuerzan con tachas, éstas deben colocarse

adosadas al borde exterior de la linea de demarcacidén plana, (en entornos rurales en donde las
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condiciones de iluminacién son deficientes o existen condiciones climaticas adversas, las tachas que

refuerzan las lineas de borde deben instalarse siempre).
El espacio entre tachas, estad en funcion del patron (p) de la demarcacion segmentaday el tipo de

via o condicién del tramo; variando entre separaciones de g, p o 2p. Ver Tabla 3-10 Lineas de borde de

calzada y seccién 3.6.2.1. Relacion entre demarcaciones planas y demarcaciones elevadas con tachas). Por
ejemplo, si dada las condiciones de niebla o baja iluminacidn en una via rural, se requiere emplear una
separacion de p/2, y el patrén (p) indicado en |la Tabla mencionada, es de 12 metros, se debe colocar una

tacha cada 6 metros. Ver Tabla 3-7 Lineas longitudinales.
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Actualizar el Manual de Sefializacion Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia
de Urbanismo Tactico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Tabla 3-10. Lineas de borde de calzada

Nombre de |a linea: Distancia
Lineas de borde de calzada bidireccional. tachas

1/2p

- -
eSS attaa taa eIt === b

2P
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Actualizar el Manual de Sefializacion Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia
de Urbanismo Tactico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Nombre de la linea: Distancia
Lineas de borde de calzada con separador y berma. tachas

1/2P

2P
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Actualizar el Manual de Sefializacién Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia

de Urbanismo Téctico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Nombre de la linea: Distancia
Lineas de borde de calzada con separador y andén. tachas
1/2P

1/2P

2P

Fuente: Elaboracién propia
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3.13.1. Lineas Punteadas de Borde de Calzada

Las lineas punteadas de borde de calzada se emplean para limitar el ancho disponible de calzada
en accesos a intersecciones con boca muy ancha; para delimitar ensanchamientos de calzada destinados
al estacionamiento o detencién de vehiculos; o, para delimitar carriles de desaceleracién de salida o
aceleraciéon de entrada a enlaces de autopistas y carreteras. Ver Figura 3-7 Lineas segmentadas de borde
de calzada.

Estas lineas son de color blanco, con un patron (p) de 2,0 m y una relacion 1 a 1 que se traduce en
lineas de 1,0 m demarcadas seguidas de 1,0 m sin demarcar; y con un ancho de 20 cm.

Podran ser reforzadas con una tacha entre las lineas separadas entre si por una distancia (p) de

2,0m.

Figura 3-7. Lineas segmentadas de borde de calzada

Transicion Pista de desaceleracion Minimo 50,0m |

Transicién Pista de aceleracién Minimo 50,0 m |

Fuente: Elaboracién propia
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3.14. Transiciones por reduccion de carriles

Cuando el ancho de la calzada se reduce, disminuyendo el nimero de carriles disponibles, se debe
demarcar una zona de transicidén con lineas de eje y de borde de calzada convergentes, que indiquen al
conductor dicha reduccién.

En la zona de transicidn, siempre se debe sefialar la prohibiciéon de adelantar al flujo que circula
en la direccién de la convergencia, demarcando con linea continua la linea de eje mas préxima a dicho
flujo.

El largo minimo de la zona de transicion queda determinado por las siguientes relaciones:

= L= %; en vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor de 60 km/h.

AV? , . (o . .
= = —5o’ €N vias cuya velocidad maxima permitida sea igual o menor a 60 km/h.
Donde:
L= longitud de transicién en metros. En todo caso L no debe ser nunca menor a 10 m.

A= diferencia de ancho de la calzada, entre los extremos de la zona de transicidon, en metros.
V= velocidad maxima permitida en km/h.
La longitud de la demarcacidn de la transicion depende también del nimero y tipo de carriles que
son eliminados. La sefializacion en estas zonas de transicion debe contar con:

= Achurado en forma diagonal, indicando zona de no uso para el transito, segun las
especificaciones del capitulo 3 Demarcaciones numeral 3.17.1 Achurados en la zona L de

transicidn correspondiente al ancho del carril que se reduce.
= Linea que separa carril segmentada, indicando que es permitido el cambio de carril, la longitud

de ésta dependera de las condiciones de circulacién en la calzada.
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= Linea punteada para advertir sobre la transicion, correspondiente a una distancia L medida

desde el punto de inicio de la reduccion de carril.

=  Flechas de reduccion de carril advirtiendo que los vehiculos deben abandonar el carril por el
que circulan e incorporarse al que apunta la flecha (Ver numeral 3.16.4.5 Flecha de Reduccion
o terminacion de Carril); éstas deben implementarse en el drea comprendida entre la seiial
vertical preventiva y una distancia 2L/3 antes del punto de inicio de la reduccidn de carril.

=  Durante el drea de transicidn, la linea que separa la direccidn contraria al transito debe ser del

disefio de zona de no adelantamiento.

= Como complemento a la demarcacion, se debe contar con la implementacion de las sefiales

verticales preventivas de reduccién de calzada SP-28 REDUCCION DE LA CALZADA A AMBOS
LADOS, SP-30 REDUCCION DE LA CALZADA A LA IZQUIERDA o SP-31 REDUCCION DE LA
CALZADA A LA DERECHA, segun corresponda, antes de la transicion, a una distancia
determinada de acuerdo con lo sefialado en la seccion 2.3 Sefiales preventivas, del presente
Manual.

Dado el riesgo que involucran estas transiciones, es conveniente que las lineas de borde de
calzada en estas zonas sean lo mas anchas posibles, es decir, por lo menos con un ancho del doble de una
linea normal (Ver seccidn 3.9.4. Significado de la forma y ancho de las lineas longitudinales), para
garantizar su visibilidad en toda circunstancia. También, es conveniente reforzarlas con demarcacion
elevada instalada uniformemente, manteniendo una distancia de 8 m a 12 m entre cada elemento; se
pueden complementar con delineadores tubulares simples de color de fondo amarillo, segin esquema.

Algunas de las situaciones posibles se muestran en la Figura 3-8 Transicion por reduccion de

carriles.
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Delineadores
tubulares

Delineadares L
tubulares

2/3L

2/3L

/3L

2/3L

Fuente: Elaboracién propia

Para los casos donde la reduccién de carril implique la conformacién de una isleta central para la
transicion, separando sentidos de circulacidn opuestos; ademas de la sefializacién antes descrita, ésta
debe contar con lineas continuas de color amarillo, la zona central con demarcacién tipo achurado de

color amarillo, reforzada con demarcacion elevada instalada uniformemente.
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Variable

Fuente: Elaboracién propia

3.15. Lineas transversales

Hacen referencia a lineas dispuestas de manera perpendicular al eje de la via vehicular,
compartida o dedicada a un determinado medio de transporte o actor (peatones, ciclistas, ciclas y

variaciones); su funcién se orienta fundamentalmente, a indicar sectores de riesgo y/o conflicto entre

usuarios motorizados y no motorizados.
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Indica el lugar antes del cual, obligatoriamente, los usuarios de menor vulnerabilidad (vehiculos),

deben detenerse, y acatar sefiales reglamentarias u otros dispositivos que regulan la circulacién de la
interseccion, o, de la via.
Asi mismo, se usan para demarcar sendas destinadas al cruce de peatones, ciclistas u otros.
3.15.1. Clasificacion
Atendiendo a la funcidon que cumplen, las lineas transversales se clasifican en:
3.15.1.1. Lineas de detencion
Indican el lugar antes del cual los vehiculos que se aproximan a una interseccién, o a un paso para
peatones o para ciclistas, deben detenerse.
El ancho de estas lineas varia en funcién de la velocidad de operacién, como se indica a
continuacion:
= En vias con velocidades de operacidn iguales o inferiores a 60 km/h, el ancho minimo de la
linea debe ser de 40 cm.
= Envias con velocidades de operacion superiores a 60 Km/h, dicho ancho minimo debe ser de
50 cm.
3.15.1.2. Lineas de ceda el paso
Indican el lugar antes del cual, los vehiculos que se aproximan a una interseccion deben detenerse,
si en el flujo vehicular de la via prioritaria, se aproxima un vehiculo que le impida cruzar la interseccidn, o,
incorporarse a ésta, con seguridad.
Esta linea es segmentada con un ancho de 40 cm y siguiendo un patréon de 1,2 m, es decir una

marca de 80 cm de largo, seguido de una brecha de 40 cm.
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3.15.1.3. Lineas de cruce

Delimitan y sefialan el sendero destinado al cruce de ciclistas en la calzada vehicular.
Corresponden a dos lineas paralelas separadas entre si minimo 2 m. El ancho de las lineas atiende las
especificaciones dadas en el numeral 3.15.1.1. Lineas de detencion.

3.15.1.4. Lineas reductoras de velocidad

Tienen por objeto ocasionar una ilusién éptica para que el conductor reduzca la velocidad. Se
deben emplear en pasos a nivel para peatones y en zonas de riesgo para otros actores viales.

3.15.2. Caracteristicas

3.15.2.1. Mensaje

Indican generalmente, el lugar mas cercano a una interseccién, a un paso peatonal o a un cruce
de ciclistas, donde los vehiculos deben detenerse; ademas, la prioridad de cruce de los usuarios tipo
peatdn o ciclista, sobre los vehiculos motorizados. Y adicionalmente cuando son dispuestas en grupos a
una separacion variable, indican la reduccion gradual de velocidad por la aproximacién a una condicidn
atipica en la circulaciéon (Pasos escolares, intersecciones tipo glorieta, resaltos etc.).

3.15.2.2. Forma

Las lineas transversales son generalmente continuas, con excepcién de las lineas de ceda el paso,
las cuales por la indicacidn que trasmiten deben ser segmentadas.

3.15.2.3. Color

Las demarcaciones de lineas transversales son de color blanco.
3.16. Leyendas, flechas y simbolos

Son aquellas demarcaciones especiales que se ubican sobre el pavimento con el propdsito de
guiar, advertir o regular el trafico. Se incluyen entre otras:

=  Flechas que indican al conductor maniobras permitidas;

= De manera complementaria, simbolos acompafiando a sefiales como CEDA EL PASO y PARE.
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= Leyendas como DESPACIO, SOLO, entre otras.

=  Pictogramas.
= Complemento a sefales reglamentarias, informativas, y preventivas.
3.16.1. Clasificacion:

Estas demarcaciones se clasifican en:

. Leyendas
° Flechas
° Simbolos

3.16.2. Caracteristicas

3.16.2.1. Funcion:

Estas demarcaciones tienen como funcién indicar la direccidn y sentido en que los vehiculos
pueden circular en forma segura, en un carril; advertir sobre riesgos, y, en algunos casos, regular la
circulacidn, por ejemplo, mediante la seial SP — 46, Zona de Peatones, demarcada en la calzada.

3.16.2.2. Forma

Debido a que estas sefiales se ubican horizontalmente sobre el pavimento, el conductor del
vehiculo percibe primero la parte inferior; por tanto, los simbolos, leyendas y/o flechas, deben ser mas
alargadas en el sentido longitudinal que las sefiales verticales, para que el conductor las perciba de manera
proporcionada.

3.16.2.3. Color

La demarcacion de flechas y leyendas debe ser de color blanco, pudiéndose utilizar colores

distintos para simbolos, siempre y cuando, dichos colores correspondan a los especificados en el presente

manual, para cada caso.
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3.16.2.4. Ubicacion

Estas sefiales deben demarcarse en el centro de cada uno de los carriles en que se aplican, con
excepcion de la leyenda ZONA ESCOLAR, que serd a lo ancho de la calzada.

Si las condiciones del transito o de la via lo hacen necesario, estas demarcaciones pueden ser
repetidas a lo largo de la misma, lo que otorga mas oportunidades a los conductores para percibir el
mensaje. El numero de repeticiones se determinara a criterio del especialista.

3.16.3. Leyendas

Su uso NO debe ser habitual, dado que deben preferirse demarcaciones con mensajes simbdlicos
en lugar de escritos, dado que facilita su comprension y eficacia, en funcién de la velocidad maxima
permitida. Sin embargo, existen mensajes que solo se pueden plasmar a través de leyendas como aquellas
que se utilizan para regular la circulacién, advertir y guiar a los conductores, como es el caso de
“DESPACIO” y “SOLO”, entre otras.

= Dimensiones:

Toda sefial de transito debe ser legible a una distancia tal que proporcione al conductor el
tiempo suficiente para leer el mensaje, seleccionar la maniobra apropiada y realizar ésta en forma
segura y oportuna. Esta distancia depende directamente del tipo de letra utilizado y de su tamafio. Es
por ello por lo que para la demarcacion de leyendas solo se debe utilizar la tipografia definida en esta
seccion. Dicha tipografia ha sido disefiada especialmente para demarcaciones; debe ir en mayusculas,
cualquiera sea su tamanio.

Se han considerado dos alturas de letras segun la velocidad maxima permitida de la via, como

lo detalla la Tabla 3-11 Dimensiones de la demarcacion de leyenda.
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Tabla 3-11. Dimensiones de la demarcacion de leyenda

Velocidad maxima permitida (km/h) Alturade letras (cm)
Menor o igual a 60 240
Mayor a 60 400

Fuente: Elaboracidon propia

Deben ser demarcadas Unicamente, con el tipo de letra y tamafios detallados en la Figura 3-
11 Dimensiones de la demarcacion de leyenda, y complementado en el Anexo de Banco de sefiales,
determinados en funcién de la velocidad maxima permitida en la via, y localizadas en concordancia
con las lineas transversales.

Un ejemplo de las dimensiones de letras y nUmeros se detallan a continuacién, para las dos
alturas de letras definidas en la Tabla 3-11 Dimensiones de la demarcacion de leyenda, el ancho
especificado en cada caso incorpora el espaciamiento requerido “entre” las letras y nimeros que

forman una palabra.
Figura 3-10.Dimensiones de la demarcacion de leyenda

Velocidad maxima permitida menor oigual a 60 km/h

Médulos de 0,1 x0,1m —e-»

24m

4 50m )
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Velocidad maxima permitida mayor a 60 km/h

Moédulosde 0,1 x0,1 m 00‘

40m

* 50m .

Fuente: Elaboracién propia

Si se requiere mas de una linea de texto, la la/s palabra/s que corresponde leer en segundo lugar
debe ubicarse mas lejana del conductor, en el sentido de circulacion. La separacién entre lineas de texto
debe ser como minimo la altura de las letras empleadas.

Para asegurar su legibilidad, se debe dejar un espacio de al menos 30 cm entre la palabra y los
bordes de las lineas de carril.

A continuacidn, se describen las leyendas mas usadas (PARE, DESPACIO y SOLO), sin limitar la
posibilidad de leyendas asociadas a mensajes propios de un entorno o de una condicién particular, no

consideradas en este item, como, por ejemplo: Vel. Max; Vel. Min; SOS; BICI; Zona Escolar.

3.16.3.1. PARE
Se utiliza para reforzar la instruccién al conductor de que se aproxima a una sefial de “PARE”, por
tanto, debe demarcarse siempre que haya instalada una sefial vertical SR-01 PARE, dada la relevancia del

mensaje para la seguridad vial.
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Figura 3-11. Demarcacion de leyenda PARE

- ®

Fuente: Elaboracién propia

3.16.3.2. DESPACIO
Se utiliza para advertir la proximidad de una situacion que requiere reducir la velocidad. Su
aplicacion debe darse en los siguientes casos: vias donde existen reductores de velocidad; accesos a zonas
escolares; y otros riesgos a criterio del profesional especialista en la materia. Ver Figura 3-12 Demarcacion

leyenda despacio.

Figura 3-12. Demarcacion de leyenda DESPACIO

il

Fuente: Elaboracién propia
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3.16.3.3. SOLO
Se utiliza para reforzar la instruccién de que el carril en que se demarca, esta restringido a cierto
tipo de vehiculos o maniobras. Se debe complementar con demarcacién de leyendas, simbolos, o flechas
qgue precisen la restriccion, por ejemplo, “BUSES”, peatones, ciclistas, flechas de giro, entre otros. Ver
Figura 13 Demarcacién leyenda solo.
Su aplicaciéon permite considerar combinaciones con otros medios de transporte y actores

diversos, derivados de medidas de gestidn de la demanda, aplicadas en dmbitos especificos.

Figura 3-13.Ejemplo de demarcacion SOLO

Fuente: Elaboracién propia

3.16.4. Flechas

Son demarcaciones localizadas sobre el pavimento, con forma de saeta, que indican el o los
sentidos de circulacién del transito, permitidos en el carril o calzada donde estén ubicadas; se utilizan
como sefial de reglamentacién o informacién para el conductor.

Se emplean para contribuir a la seguridad vial, fluidez del trafico, y, a mejorar el nivel de servicio

de la via y/o de la interseccion, segln el caso.
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Las dimensiones de las flechas dependen de la velocidad de operacién, como se muestra en la

Figura 3-14 Orientacion demarcacion con flechas. La orientaciéon de las mismas, siempre deben ser
paralelas al eje de la via.

En intersecciones urbanas con al menos una via, arterial, rural o de jerarquia superior, se deben
demarcar con flechas, todos los giros permitidos sobre cada uno de los carriles de acceso. El uso de flechas
que indican el sentido en las salidas de las intersecciones, queda limitado a sitios donde se demuestre su
utilidad, como es el caso de glorietas, e intersecciones con mas de cuatro accesos y/o salidas. Las flechas
se deben ubicar a dos (2) metros de la linea de detencidn.

En vias urbanas, se deben demarcar las flechas de giros permitidos en los siguientes casos: en
intersecciones urbanas entre vias locales; en intersecciones semaforizadas; y, en intersecciones en “T” de
mas de un carril de llegada por la via que termina en el cruce.

En vias rurales, se deben demarcar las flechas de giros permitidos, en los accesos y salidas de
intersecciones a nivel o a desnivel; en la entrada a pasos urbanos; y, en accesos y salidas de importancia;
de manera general, se deben ubicar a veinte (20) metros del punto de interseccion del eje de la via y de
la proyeccion del eje de la salida que se pretende informar.

Tanto en vias urbanas como rurales, si se requiere demarcar, flechas de confirmacién, se
recomienda hacerlo con espaciamientos minimos iguales a tres veces la altura de la flecha, o
espaciamientos de maximo diez veces la altura de la flecha.

Segln las maniobras permitidas por cada una de ellas, las flechas se clasifican en:

=  Flecha de frente,

=  Flecha de giro,

=  Flecha de frente y de giro,

=  Flecha de frente y de salida,

=  Flecha de reduccion o terminacion de carril,
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=  Flecha de incorporacion a carriles dedicados.

Figura 3-14. Orientacion para demarcacion con flechas

Y b

4 Flechas de frente v sallda 5. Flecha de reduccion de carril & Fle incorporacio
ac s dedicados

1 Flechade frente 2. Flechas de giro 3. Flechas de frente y glro

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.4.1. Flecha de frente

Indica que el carril donde se ubica, estd destinado al flujo de trafico que continda en linea recta.
En general, se utilizan en carril o carriles de aproximacion a intersecciones, en empalmes o en enlaces; en

la proximidad de éstos, con el fin de reforzar y guiar de forma segura al trafico. Se debe demarcar una

flecha antes de llegar a la restriccion del cambio de carril.

Figura 3-15. Flecha de frente (Velocidad mdxima permitida para flechas de frente)

Menor o igual 2 60 km/h Mayor a 60 km/h
200m 300m
500m - o Ui
/ 030m 4
030m
300m
450m
T Hoasm
v+ 015m

Fuente: Elaboracidn propia
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3.16.4.2. Flecha de giro

Indica que el carril donde se ubica, esta destinado al flujo de trafico que gira de manera exclusiva,
en la direccidn y sentido sefialado por la flecha. En general, se utilizan en proximidad de intersecciones y
empalmes, para guiar a los conductores de forma segura, por los carriles donde solo es posible girar.

Puede ser combinada con la leyenda “SOLO”, cuando el giro es permitido para entrar a carriles
dedicados o cuando el giro es permitido a determinados medios de transporte, como se muestra en la

Figura 3-16 Flecha de giro, segun lo especificado para leyendas en el numeral 3.16.6.3 “SOLO”

Figura 3-16. Flecha de giro (velocidad mdxima permitida para flechas de giro)

Menor oigual a 60 km/h Mayor a 60 km/h
+ A . . +
| 130m
\‘ 080m o ) - ob |
T 650m 55m 7
250m T ()_;(Ju | | I 075m
050
+ 4 on: 134m 073m
Sm
Hl J 0.0m ol | 205
750m 1
s+ 030m =
030 m
25 240m 060m
250m 4.10m
+-0.15m H-015m . .
Velocidad maxima permitida Velocidad maxima permitida
Menor oigual a 60 km/h Mayor a 60 km/h
75m
500m
240m
400m

Fuente: Elaboracidn propia
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3.16.4.3. Flecha de frente y de giro

Indica que el carril donde se ubica, esta destinado tanto al flujo de trafico que contintdia en linea
recta, como al que gira en la direccidn y sentido indicado por la flecha. Se utiliza en proximidad de
intersecciones, empalmes y enlaces, para indicar de forma segura a los conductores, las maniobras

permitidas en los carriles laterales.

Figura 3-17. Flecha de frente y giro (Velocidad mdxima permitida para flechas de frente y giro)

Menor o igual a 60 km/h Mayor a 60 km/h
‘ 300m
200m 200m
[ +030m eS| + 0,30m % 030m
500m 1325m 90° 1325m p= 7.50m 175
! 4+0.30m ! + 0.30m 90°%+ 0,30m
085m 085m
:A .
0825m 20 0825m A 150m
i1 s 1 ‘
L o1sm Loasm } 646m
125m

oasm
Fuente: Elaboracidn propia

3.16.4.4. Flecha de frente y de salida
Indica el lugar dénde se puede iniciar la maniobra de salida, utilizando un carril de aceleracién o
de desaceleracion. Se ubica en el centro del carril, previo y adyacente a los casos mencionados. Ver Figura

18 Flechas de frente y salida.

Figura 3-18. Flechas de frente y salida (Velocidad mdxima permitida para flechas de frente y salida

Menor o igual a 60 km/h Mayor a 60 km/h

. -

300m

7.50m
230m

.

1.50m

-+
070m

- 015m

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 3-19.Ejemplo de demarcacion flecha de frente y salida

Fuente: Elaboracién propia

3.16.4.5. Flecha de Reduccion o terminacién de Carril
Advierte a los conductores que deben abandonar el carril por el que circulan e incorporarse al
carril que indica la flecha. Se debe utilizar en carriles de aceleracién y en otros casos similares donde es
inmediata la reduccion de carril. Ver Figura 3-20 Flechas de reducciéon de carril. Dado la contundencia del
mensaje, al aplicar esta flecha, se debe repetir por lo menos dos veces.

Figura 3-20. Flecha de reduccion de carril (Velocidad mdxima permitida para reduccion de carril)

Menor o igual a 60 km/h

-2,90m
‘ T 1,60m I
077m ]
105m
500m
—
1,10
—+
H7om 1,14m
i i
+——+130m

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3-21. Demarcacion flechas reduccion de carril

o 7 7

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.4.6. Flecha de Incorporacion a Carriles de Trdansito Exclusivo
Indica a los conductores de vehiculos excluidos de circular por carriles dedicados, el o los lugares

donde pueden incorporarse a éstos, para realizar una maniobra de giro. Ver Figura 3-22 Flechas de
incorporacion a carriles exclusivos.

Figura 3-22. Flecha de incorporacion a carriles exclusivos (Velocidad mdxima permitida para flechas de incorporacion a carriles
exclusivos

Menor oigual a 60 km/h Mayor a 60km/h

400m -

=127m+

0.80m
—
r0A40m 040m

140m

1.40m

0.80m

Fuente: Elaboracién propia
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3.16.5. Simbolos

Estos corresponden a sefiales utilizadas para regular o informar sobre condiciones de circulacién

o advertir sobre riesgos en la via. Dada su especificidad, para cada caso se detallan a continuacidon sus

principales caracteristicas:
3.16.5.1. Velocidad Mdxima Permitida

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en el carril en que se demarca. Puede utilizarse
para reforzar la sefial vertical SR-30 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA o para indicar la velocidad maxima

permitida en sitios tales como tuneles o puentes. Su color es blanco y sus dimensiones se detallan en la

siguiente figura.
Figura 3-23. Demarcacion velocidad mdxima permitida

Velocidad maxima permitida

Velocidad maxima permitida
Mayor a 60 km/h

Menor o igual a 60 km/h

/\ :64cm
\
/\\\ | 136cm

" \

\
C] ,/“ \

TN
|

|
\ /

e

4

480cm
420cm

[
:
{

\ |
200cm 1 K' ‘J
t172cm+

o
L\
M —

H

| 400cm

800cm

672cm

|
!
[
|

168cm-—
200cm

Fuente: Elaboracién propia

3.16.5.2. Prohibido Parquear

Este simbolo indica la prohibicién de parquear en el carril en que se demarca y corresponde a la

letra “P” encerrada en un circulo, con una diagonal sobre la letra indicando la prohibicién; también se
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puede demarcar con dos lineas diagonales para indicar la prohibicién de parquear o detenerse. Ambas
demarcaciones se pueden utilizar para reforzar la sefial SR-28 PROHIBIDO PARQUEAR vy la sefial SR-28A
PROHIBIDO PARQUEAR O DETENERSE respectivamente, o de forma independiente cuando no se puedan
instalar las sefiales verticales. Su color es blanco y sus dimensiones se detallan en las siguientes figuras.

Cuando el tramo en que se aplica es superior a los 15 m, se debe reiterar.

Figura 3-24a. Demarcacion prohibido parquear

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 3-25b. Demarcacion prohibido parquear o detenerse
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122em

-t 20cm

{ 160cm .

. 200cm

Fuente: Elaboracién propia

3.16.5.3. Estacionamiento exclusivo para personas en condicion de discapacidad
Se utiliza el simbolo de accesibilidad universal, indicando que el lugar en que se encuentra es
accesible y puede ser utilizado como estacionamiento solo por vehiculos de personas en condicién de
discapacidad o personas con movilidad reducida. El simbolo se demarcara en el centro del area destinada
para el estacionamiento que sera delimitada por un rectangulo de 3,6 m por 5,0 m con una linea blanca
de 10 cm de ancho, esta drea puede estar pintada de color azul con pintura antideslizante. Su color es

blanco y sus dimensiones se detallan en la siguiente figura.
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Figura 3-26. Demarcacion de estacionamiento para personas en condicion de discapacidad

27cm

——¢3an
11cm

17cm

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.4. Ciclo infraestructura

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se demarca estd destinado solo a la circulacidn
de bicicletas, o al estacionamiento de las mismas. Se debe demarcar siempre que exista la posibilidad de
ingreso de otro tipo de vehiculos a la ciclo infraestructura, como ocurre en intersecciones y conexiones a
calzadas laterales.

El simbolo tiene la forma de una bicicleta de color blanco y sus dimensiones se detallan en la
Figura 3-26 Dimensiones simbolo ciclo infraestructura.

Puede utilizarse en otras situaciones como complemento de la sefial vertical SRC- 01. SOLO

BICICLETAS, excepto en donde la capa de rodadura sea en tierra o afirmado.
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Figura 3-27. Dimensiones simbolo ciclo infraestructura

120cm

—— 80cm — Moédulos 5cmx5cm

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.5. Cruce de ferrocarril
Este simbolo se utiliza para advertir a los conductores la proximidad de un cruce ferroviario a
nivel, con o sin barreras. Esta constituido por una “X” acompafiada de la letra “F” en el costado izquierdo
y laletra “C” en el costado derecho, visto en el sentido de circulacién del carril sobre el cual se demarcar3;
su color es blanco y sus dimensiones se detallan en la Figura 27 Demarcacidn Cruce ferroviario. En el caso
en que una calzada tenga menos de 6 metros de ancho, las letras se pueden aplicar como se muestra en
la Figura 3-27 Demarcacion cruce ferroviario.
Debe demarcarse en todos los carriles que acceden a un cruce ferroviario, excepto en caminos de

tierra o afirmado.
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Figura 3-28. Demarcacion cruce ferroviario

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.6. Zona de Peatones y cruce peatonal
Este simbolo advierte la probable presencia de peatones en las calzadas vehiculares. Puede
complementar la sefial vertical SP-46 ZONA DE PEATONES, descrita en el numeral 2.3 Sefiales Preventivas,
del presente Manual. Asi mismo la demarcaciéon de cruce peatonal indica la proximidad a un cruce
peatonal y refuerza la sefial vertical SP-46A PROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL. Ambas, son en forma de
rombo y su color de fondo es amarillo con el simbolo en color negro. Sus dimensiones se detallan en las

siguientes figuras.
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Figura 3-29. Dimensiones demarcacién zona de peatones

Velocidad maxima permitida Velocidad maxima permitida
Menor o igual a 60 km/h Mayor a 60 km/h

f 18m 1 e L

Madulos 10cm X 10cm Modulos de 20 cm X 20 cm

Fuente: Elaboracidén propia

Figura 3-30. Dimensiones demarcacion cruce peatonal

Velocidad maxima permitida Velocidad maxima permitida
Menor o igual a 60 km/h Mayor a 60 km/h

—2m—=

. 18m .

Madulos 13 cm X 10 cm Madulos de 20cm X 20cm

Fuente: Elaboracidén propia
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3.16.5.7. Zona Escolar

Este simbolo advierte la presencia de escolares en la via. Puede complementar la sefial vertical
SP-47 ZONA ESCOLAR. Su forma es un pentagono y su color de fondo es amarillo con el simbolo en color
negro. Sus dimensiones se detallan en la siguiente figura.

Figura 3-31. Demarcacion cruce escolar

* 1.8m .

43m

Moédulos de 10cm X 10cm
Fuente: Elaboracidén propia

3.16.5.8. Carril prioritario para vehiculos de emergencia
Este simbolo se utiliza para informar a los conductores que los carriles asi demarcados, deben ser
abandonados cuando se aproxima un vehiculo de emergencia, ambulancia, carro de bomberos u otro,
que hace uso de sus sefiales audibles y/o visuales, para que éste pueda hacer uso de ellos. Se recomienda

su instalacién en los carriles centrales de vias congestionadas.
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Tiene la forma de un rombo hueco con bordes de color blanco, junto a la leyenda “CARRIL VEH

S0S”. Sus dimensiones y ejemplos de utilizacion se detallan en las siguientes figuras.

Figura 3-32.Dimensiones de demarcacion de carril prioritario para vehiculos de emergencia

Velocidad maxima permitida Velocidad maxima permitida
Menoroiguala60km/h Mayor a 60 km/h
" - 2m-e
@ 8m 64m
—1,6m- - 1,6 me
4-10m 8.20m
il SOS i
4-10m 8-20m
I mv E H I
4-10m 8-20m
24m ( R 4m

Fuente: Elaboracidén propia
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Actualizar el Manual de Sefializacién Vial, la Guia de Trafico Calmado y desarrollar la Guia

de Urbanismo Téctico para Colombia. CONTRATO DE CONSULTORIA No. 200-2021.

Figura 3-33. Carril prioritario vehiculos de emergencia

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.9. Vehiculos unipersonales motorizados
Este simbolo se utiliza para informar a los conductores que la zona donde se encuentra demarcado
se pueden estacionar patinetas o vehiculos unipersonales motorizados, o en los casos que se encuentre
autorizado el paso de estos vehiculos por carriles preferenciales. Es de color blanco y sus dimensiones se

detallan en la siguiente figura.
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Figura 3-34. Demarcacion para vehiculos unipersonales motorizados

Eowm! Maodulos 10cm x 10 cm

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.10. Vehiculos eléctricos
Este simbolo se utiliza para informar que las zonas donde se encuentran demarcados,
corresponden a puntos de estacionamiento y/o recarga de vehiculos eléctricos. Es de color blanco, dentro

de un recuadro de color verde. Sus dimensiones se detallan en la siguiente figura.

Figura 3-35. Demarcacion para vehiculos eléctricos

PIE

C
L4 B 4
L A 1
Dimensiones (cm)
Seiial
(cm)
A B Cc D E
75,00 75,00 62,50 37,50 12,50 6,25

Fuente: Elaboracién propia
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3.16.5.11. Motovias

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se demarca estd destinado solo a la circulacién
de vehiculos motorizados de dos ruedas, o al estacionamiento de las mismos. Se debe demarcar siempre
gue exista la posibilidad de ingreso de otro tipo de vehiculos a la via de motocicletas, como ocurre en
intersecciones y conexiones a calzadas laterales.

El simbolo tiene la forma de una motocicleta de color blanco y sus dimensiones se detallan en la
Figura 3-35 Demarcacion para vias de motocicletas.

Puede utilizarse en otras situaciones como complemento de la sefal vertical SRM- 01. SOLO

MOTOCICLETAS, excepto en donde la capa de rodadura sea en tierra o afirmado.

Figura 3-36. Demarcacion para vias de motocicletas

120cm

* 80cm Moédulos 10cm x 10 cm

Fuente: Elaboracidn propia

3.16.5.12. Zona de cargue y descargue
Este simbolo se utiliza para informar a los conductores que la zona donde se encuentra
demarcado, esta permitido el cargue y descargue de mercancia. Puede complementar las indicaciones
brindadas por la sefial vertical SR-42 ZONA DE CARGUE Y DESCARGUE.

Es de color blanco y sus dimensiones se detallan en la siguiente figura.
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Figura 3-37. Demarcacion zona de cargue y descargue

1,70m

. 20m . Moédulos 10cm x 10 cm

Fuente: Elaboracidén propia

3.17. Otras demarcaciones
Existen otras demarcaciones que no es posible clasificar dentro de las sefiales presentadas en las secciones
anteriores, ya que ninguna de sus formas o lineas predomina por sobre las otras, y no es posible
clasificarlas como simbolos o leyendas.

3.17.1. Achurados

Esta demarcacion se utiliza cuando es necesario definir areas de no uso para el trdnsito o areas
neutrales en la calzada. Estd compuesta por lineas continuas inclinadas 30°, el ancho de estas lineas puede
variar entre 60 cm y 100 cm, y su separacion debe corresponder como minimo, al doble del ancho
seleccionado y como maximo, a cuatro veces el ancho seleccionado; para las lineas continuas que limitan
el area achurada, el ancho varian entre 20 cm y 30 cm. Algunas aplicaciones tipicas se presentan en la
Figura 3-37 Achurado.

Se distinguen dos tipos de achurados:

= En diagonal: se emplean en canalizaciones y en islas centrales, cuando los flujos que los

enfrentan tienen sentidos opuestos y en las superficies de sobre ancho que se extienden por

el costado del separador; los extremos de las diagonales indican el sentido de circulacién del

carril al que apuntan. Son de color amarillo.
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= En “V“ se emplean para anunciar la presencia de una isla o bandején, cuando los flujos
vehiculares convergen o divergen. Son de color blanco.

Se recomienda destacar estas superficies con la instalacion de tachas reflectantes del mismo color

que la linea que complementan; para los casos en los que se considere necesario mejorar las condiciones

de seguridad, se podran demarcar los achurados con la inclusidon de agregados y que asi funcione también

como demarcacion alertadora resaltada.

Figura 3-38. Dimensiones de achurado

Fuente: Elaboracién propia

3.18. Demarcaciones para intersecciones

Las intersecciones de vias, o cruces a nivel, a menos que presenten muy bajos volumenes de flujos
vehiculares, requieren de una sefalizacion vertical o semaforizacién que establezca la prioridad entre
ellos. En el caso de vias pavimentadas, las sefiales deben ser complementadas con demarcaciones que

también definan los lugares por los que debe realizarse el cruce de peatones. Combinados todos estos
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elementos, se reduce la posibilidad de confusidn por parte de todos los usuarios, se incrementa la
eficiencia de las intersecciones y se definen elementos para mejorar las condiciones de seguridad en la
interaccion entre todos los actores viales.

En esta seccién se muestra como debe tratarse cada tipo de intersecciény la relacidn e integracion
gue debe existir entre las sefiales, semaforos y demarcaciones segun la condicidon operativa de los
distintos casos, a saber:

a. Interseccidon controlada por sefial PARE SR-01,

b. Interseccidn controlada por sefial CEDA EL PASO SR-02,

C. Interseccidn regulada por seméforos,

d. Interseccién con restriccion de bloqueo,

e. Cruce peatonal,

f.  Cruce a nivel de Ferrocarril.

3.18.1. Interseccidn controlada por seiial PARE

Una interseccidn es controlada por una condicidn “PARE” para establecer la prelaciéon de
circulacidn en las intersecciones; cuando se presente, se debe instalar la sefial vertical SR-01 PARE,
acompafiada por la linea de detencidn continua y complementada con la palabra PARE siempre que sea
posible, excepto cuando la capa de rodadura de la via sea en tierra o afirmado. Para los casos en los que
la infraestructura no permita la instalacion de la sefial vertical SR-01 PARE y sea necesario establecer la
prelacién de paso, el profesional encargado por la entidad de tradnsito considerard si es posible
implementar Unicamente la demarcacion antes mencionada.

La linea de detencidn indica al conductor que enfrenta la sefial PARE, y el lugar mas proximo a la
interseccion donde el vehiculo debe detenerse. Debe tener un ancho entre 40 cm y 60 cm (ver numeral
3.15.1.1 Lineas de detencion) y extenderse a través de todos los carriles de aproximacién que tengan el

mismo sentido del transito, aproximadamente paralela al eje de la via que se esta interceptando, y
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alineada con el borde exterior de la berma de la via principal o con el sardinel. Para los casos en los que
la interseccién se presente de forma diagonal, se recomienda que la linea de detencién se demarque de
forma perpendicular al flujo de circulacién del carril donde se implementard; esto con el objetivo de evitar
el efecto cortina que se puede generar al no detenerse los vehiculos de forma alineada. Debe ubicarse
donde el conductor tenga buena visibilidad sobre la via prioritaria para poder reanudar la marcha con
seguridad, y a una distancia minima de 1,2 m de cualquier paso peatonal que exista en el lugar.

Se deben garantizar, tanto las propiedades retrorreflectivas como las antideslizantes en esta
demarcacién, segun lo expuesto en el presente capitulo.

La Figura 3-38 Interseccion controlada por sefial PARE, muestra la demarcacion en la interseccién

y la relacién entre la sefial vertical, la linea de detencidn y la palabra PARE respectivamente.

Figura 3-39. Interseccion controlada por sefial de PARE

Fuente: Elaboracién propia
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3.18.2. Interseccidén controlada por seiial “CEDA EL PASO”

Una interseccién controlada por una condiciéon “CEDA EL PASQO”, se presenta cuando es posible
que los conductores de la via, sin necesidad de detenerse, cedan el paso a los vehiculos que circulan por
la via a la cual se aproxima y existe un espacio suficiente para cruzarla o para incorporarse a ésta, con
seguridad. Se debe instalar la sefial vertical SR-02 “CEDA EL PASO”, acompafiada por la linea y el simbolo
CEDA EL PASO, excepto en superficies de rodadura en tierra o en afirmado. Para los casos en los que la
infraestructura no permita la instalacién de la sefial vertical SR-02 “CEDA EL PASO” y sea necesario
establecer la prelacién de paso, el profesional encargado por la entidad de transito considerard si es
posible implementar Unicamente la demarcaciéon antes mencionada.

La linea segmentada indica al conductor que enfrenta la sefial CEDA EL PASO vy el lugar mds
proximo a la interseccidn, donde el vehiculo debe detenerse, si en el flujo vehicular de la via prioritaria no
cuenta con las suficientes condiciones de seguridad para entrar a la interseccion. Deben tener un ancho
de 0.4 m y un largo de 0.8 m separados por una brecha de 0.4 m entre si, y extenderse a través de todos
los carriles de aproximacion que tengan el mismo sentido del transito, aproximadamente paralela al eje
de la via que se esta interceptando, y alineada con el borde exterior de la berma de la via principal o con
el sardinel. Debe ubicarse donde el conductor tenga buena visibilidad sobre la via prioritaria. No se debe
considerar para intersecciones donde se tengan pasos peatonales; en estos casos todos los vehiculos
deben detenerse para garantizar el cruce seguro a los peatones y la interseccién debera ser controlada
por la sefial PARE.

Se deben garantizar, tanto las propiedades retrorreflectivas como las antideslizantes en esta
demarcacidn, segun lo expuesto en el presente capitulo.

La Figura 3-39 Interseccion controlada por sefial “CEDA EL PASO”, muestra la relacién entre la

sefial vertical, la linea de detencidn y el simbolo CEDA EL PASO.
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Figura 3-40. Demarcacion CEDA EL PASO

++040

[ ]| | | | | | | 1040
‘0,80+

1,20 +
0,60

I 0,15
2,10

3,00 L

I K 2
0.90 Area: 1,434 m
|

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 3-41. Interseccion controlada por sefial CEDA EL PASO

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.3. Interseccidn regulada por semaforo

La demarcacidn transversal de una interseccion regulada por semaforo, estd compuesta por una
linea de detencidn continua y las lineas que delimitan la senda para el cruce peatonal y/o de bicicletas.

La linea de detencion debe tener un ancho entre 40 cm y 60 cm (ver numeral 3.15.1.1 Lineas de
detencion), y se coloca para indicar al conductor que enfrenta la luz roja de un semaforo y el lugar mas

proximo a la interseccién o cruce de media cuadra donde el vehiculo debe detenerse, y a una distancia
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minima de 1,2 m de cualquier paso peatonal que exista en el lugar. Esta linea debe ubicarse, de tal forma
qgue al momento de la detencién desde el asiento del conductor, se logren identificar las indicaciones
luminosas del semaforo; debe ser aproximadamente paralela al flujo vehicular que la intercepta y paralela

al cruce peatonal que pueda existir. Ver Figura 3-41 Interseccién regulada por semaforo.

Figura 3-42. Interseccion regulada por semdforo

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.4. Interseccidn con restriccion de bloqueo

Esta demarcacién tiene por objeto, notificar a los conductores la prohibicién de obstruir una
interseccion por cualquier razén, impidiendo u obstruyendo la circulacidn transversal. Por lo tanto, estas
marcas se instalan en cualquiera de los cruces anteriormente mencionados que presentan altos niveles

de congestidn. La demarcacién de “No Bloquear Cruce” solo debe aplicarse en intersecciones donde se
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generen bloqueos producto de la congestién aguas abajo de ellas. La demarcacién debe ser
complementada con la sefial SR-47 NO BLOQUEAR INTERSECCION.

Las lineas consisten en un cuadrilatero colocado en la zona de los carriles que se quiere mantener
despejados y por lo menos dos (2) diagonales, todas de color amarillo y de 20 cm de ancho como minimo.
Las lineas diagonales deben salir desde los vértices del cuadrilatero; para los casos en los que se deseen
implementar mas de dos de estas lineas, éstas deben ser paralelas a las diagonales centrales (las marcadas
desde los vértices), con una separacion entre 1 a 2 m; se debe garantizar que esta demarcacion sea

antideslizante. Ver Figura siguiente figura.

Figura 3-43. Interseccion con restriccion de bloqueo

Figura x.xx Interseccién con restriccién de bloqueo

Opciones de demarcacion para la zona con restriccion de bloqueo

la2m

Intersecciones pequenas Intersecciones amplias

Fuente: Elaboracién propia
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3.18.5. Cruce Peatonal

Las demarcaciones transversales de los cruces o pasos peatonales se emplean para indicar el lugar
y la trayectoria que deben seguir los peatones al atravesar una calzada y definir el area donde un
conductor podria anticipar la presencia de un peatén, ciclista, persona en silla de ruedas, o similar. Estas
marcas son de color blanco, y pueden ser de uno de los siguientes cuatro tipos que se describen en mas
detalle a continuacién:
a. Cruce CEBRA
b. Paso peatonal regulado por seméforo con fase vehicular todo rojo, permitiendo al peatén
cruzar en diagonal
C. Paso peatonal con resalto tipo trapezoidal o pompeyano
d. Cruce Escolar
Todo cruce peatonal contard con rampas o elementos similares, que no impongan desniveles
dificiles de sortear por personas en condiciones de discapacidad fisica, con coches de nifios y otros.
3.18.5.1. Cruce Cebra
Esta demarcacion se debe aplicar en cualquier situacién donde se requiera de un paso para
peatones, garantizando condiciones de visibilidad del mismo. Estos cruces pueden estar ubicados en
tramos de la via a no menos de 30 m de la interseccion, cumpliendo lo establecido en el capitulo 6
Dispositivos para usuarios vulnerable. En los casos en los que la interseccién no cuente con semaforos, se
requiere la instalacién de sefiales preventivas SP-46A Proximidad de cruce peatonal y SP-46B Ubicacién
de cruce peatonal, estos cruces también pueden estar ubicados en el acceso y salida de intersecciones.
Las demarcaciones de un cruce cebra consisten en una linea de detencidon por sentido de
circulacidn, que indique a los vehiculos el limite mdximo de detencidn antes del paso peatonal, y una
sucesién de lineas paralelas de 40 a 50 cm de ancho, separadas entre si de 40 a 100 cm y colocadas en

posicion perpendicular al flujo peatonal en forma “cebreada”; todas estas de color blanco, con una
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longitud recomendada igual al ancho de las aceras entre las que se encuentren situadas, pero en ningln

caso menor de 2,0 m. (Ver Figura 3-43 Cruce cebra). Para flujos peatonales superiores a 500 peatones por
hora, el ancho de dicho paso peatonal debe aumentar en 0,5 m por cada 250 peatones por hora, hasta
alcanzar un maximo de 10 m en intersecciones reguladas por semaforos, donde se puede realizar el paso
seguro de los demas usuarios de la via. Para estos efectos, el flujo peatonal debe calcularse como el
promedio de las cuatro horas de mayor demanda peatonal.

Se deben garantizar propiedades retrorreflectivas y antideslizantes en esta demarcacion, segun
lo expuesto en el presente capitulo.

Figura 3-44. Cruce de cebra

. 040a0,50m

1 040a1,00m

Minimo
2,00m

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.5.2. Paso peatonal regulado por semdforo con fase vehicular TODO ROJO
Cuando un paso peatonal, en una interseccién vehicular regulada por semaforo, cuente con una
fase protegida TODO ROJO, durante la cual se permite al peatdn cruzar en forma diagonal y en todas las
direcciones en la misma fase, se debe demarcar la interseccion con senderos tipo cebra de acuerdo a lo
descrito en el numeral 3.18.5.1. Cruce Cebra; se implementaran en todos los puntos de acceso y salida de
las vias que conecta, asi como de forma diagonal en el drea que describe la interseccién, segun lo
mostrado en la Figura 3-44 Interseccion regulada por semdforo con fase vehicular todo rojo. Se puede

aplicar en intersecciones con muy alta demanda peatonal y de usuarios vulnerables.
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Figura 3-45. Interseccion regulada por semdforo con fase vehicular todo rojo

A Semaforo vehicular A Semaforo peatonal

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.5.3. Paso peatonal con resalto trapezoidal o pompeyano
Este paso consiste en una plataforma elevada. Se pueden ubicar en los accesos y salidas de vias
gue no cuenten con un semaforo. Se pueden emplear en pasos peatonales a mitad de cuadra, con
semaforos o sin semaforos, adecuando la entrada y salida del resalto mediante rampas para evitar
obstdaculos. La superficie del paso podra tener un color especial o una textura especial para destacar su
presencia. Requiere usar las seiales preventivas PROXIMIDAD DE CRUCE PEATONAL SP-46A, PROXIMIDAD
A REDUCTOR TRAPEZOIDAL/POMPEYANO SP-25B y UBICACION DE REDUCTOR

TRAPEZOIDAL/POMPEYANO SP-25C o, UBICACION DE CRUCE PEATONAL SP-46B.

Dado que se considera como un resalto, sus caras inclinadas se deben demarcar de color amarillo

de tal forma que se garantice su visibilidad; también, se inscriben tridngulos isésceles blancos con las
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medidas indicadas en la Figura 3-45 Demarcacion resalto trapezoidal o pompeyano; adicionalmente, se

debe demarcar la(s) linea(s) central continua y lineas de aproximacién también amarillas desde el sardinel
hacia el centro del resalto, segun la configuracién mostrada en la Figura 3-46 Paso con resalto trapezoidal.
Para mayor informacion, ver seccién 5.5.5.1 Resalto Trapezoidal o Pompeyano.

En casos excepcionales en los que se requiera que la via peatonal o la ciclo infraestructura
permanezca con el mismo nivel, se podra aumentar la altura del resalto, garantizando que las rampas de
acceso de la calzada vehicular tengan una pendiente maxima de 15%. Valores que deben ser validados
por el profesional responsable, garantizando que el aumento en la altura del resalto, no generara dafios

en los vehiculos de los demas usuarios de la via.

Figura 3-46. Demarcacion resalto trapezoidal o pompeyano

+160cm "
% ; Negro
185cm
. Blanco
15cm —* ++15cm
100cm

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 3-47. Paso con resalto trapezoidal

Andén

Andén

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.5.4. Cruce Escolar
Si bien el cruce escolar tiene muchos elementos en comun con cualquier otro cruce de peatones,
éste se distingue por dos factores especiales que deben ser considerados al planificar su instalacién:

=  El primero es el horario, es decir, se deben aplicar restricciones al uso de la via acorde con el
horario de uso del cruce. Para lograr esto, se podra agregar un panel de horario adosado a la
sefial SP-47 PROXIMIDAD A CRUCE ESCOLAR. Otra opcién para indicar el horario de la
operacién del cruce escolar es con una sefial VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA SR-30
indicando una velocidad de 30 km/h, con una baliza destellante la cual es activada y
desactivada por personal responsable perteneciente a la institucion de educacién, y con el
texto CUANDO ACTIVADA, ademas debe adosarse en la parte inferior una placa con el texto
“O DIAS HABILES” y el horario de la restriccién. Este horario debe corresponder
exclusivamente al de entrada y salida de los escolares, con el fin de evitar restricciones
cuando los estudiantes se encuentran en clase o cuando no hay actividad escolar.

=  El segundo factor es que los usuarios son menos maduros que otros peatones en general, y

a veces de menor estatura, por ende, seran menos visibles a los conductores de vehiculos.
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Estos cruces se ubican cercanos a las escuelas y en un lugar con buena visibilidad. Consisten en un

cruce tipo cebra de color blanco, el ancho de éste se determina por el nimero de estudiantes en el centro
educativo, pero en ningln caso menor a 2,0 m ni mayor a 4,0 m.

Se demarcara el pictograma de paso escolar (ver seccidn 3.16.5.7. Zona Escolar), en el centro de
cada uno de los carriles de circulacion vehicular en un lugar muy visible, a una distancia entre 100 y 150
m del paso peatonal. Ademas, se demarcara cubriendo todos los carriles con la leyenda ZONA ESCOLAR,
a una distancia de 30 m aproximados del paso. Ver Figura 3-47 Cruce escolar.

Estos cruces requieren de la instalaciéon de las sefiales preventivas PROXIMIDAD DE CRUCE
ESCOLAR SP-47a, UBICACION DE CRUCE ESCOLAR SP-47B y ZONA ESCOLAR SP-47, y en los casos que la
autoridad de trénsito lo considere pertinente, se podran implementar reductores de velocidad antes de

llegar a la zona de cruce escolar.

Figura 3-48. Cruce escolar

+———————100- 150 m. .
] ] B 4 e 4
- ) = Zona cruce escolar sin seméforo
K‘ | 2% > pero con sefial de velocidad
maxima con luz destellante

Fuente: Elaboracidn propia

3.18.6. Cruce a nivel de Ferrocarril
Se deben sefializar todos los pasos a nivel. Las demarcaciones se deben hacer en vias

pavimentadas y deben incluir:

Manual de Sefializacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



'2 95

= La letra “X” formada con dos lineas de 40 cm de ancho, acompafada de la letra “F” en el

costado izquierdo y la letra “C” en el costado derecho, para cada carril del cruce, en el sentido
de circulacién del transito, tal como se muestra en la Figura 3-48 Cruce ferroviario. En el caso
en que una calzada tenga menos de 6 metros de ancho, las letras se pueden aplicar como se
muestra en la Figura 3-27 Demarcacion cruce ferroviario.
= Lineade detencién de 0.5 m de ancho, ubicada aproximadamente 5 m, antes del cruce férreo,
como complemento de la sefial vertical SR-01 PARE.
= Demarcacidn y sefializacién de zonas de prohibicidon de adelantamiento.
En cada acceso a estos cruces se requiere usar las sefiales preventivas SP-52a CRUCE FERROVIARIO
A NIVEL CON BARRERAS y SP-54 CRUZ DE SAN ANDRES.
En algunos casos se podrd complementar con la sefial SR-01 PARE, adosada a la barrera que limita
el paso en el cruce.
Siempre deben demarcarse todos los carriles que acceden a un cruce ferroviario, excepto en vias

con superficie de rodadura en tierra o afirmado.
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Figura 3-49. Demarcacion Cruce ferroviario

05m—3

150m

Fuente: Elaboracidn propia

3.19. Demarcacion de lugares de estacionamiento

3.19.1 Estacionamiento de uso masivo

Estas demarcaciones permiten utilizar de forma mas eficiente y ordenada los espacios de
estacionamiento, evitando invadir los paraderos de vehiculos de transporte publico, accesos a garajes y
parqueaderos, las rampas de accesibilidad universal y las proximidades a las esquinas, limitando los
espacios para estacionamiento de vehiculos con lineas blancas continuas de 12 cm de ancho, dispuestas

como se indica en la Figura 3-49 Demarcacion de zonas de estacionamiento. Se debe garantizar la
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asignacion de espacios prioritarios para personas en condicién de discapacidad, de acuerdo con las
normas vigentes, los cuales deben ser demarcados segin se muestra en el numeral 3.16.5.3.

Estacionamiento exclusivo para personas en condicion de discapacidad.

Figura 3-50. Demarcacion zonas de estacionamiento

L
Qo
©
&
>

Fuente: Elaboracidn propia

El estacionamiento en bateria (inclinado a 30°, 45° 0 60°), por lo general debe evitarse en las vias,
aunque en ocasiones puede justificarse, por ejemplo, cuando es necesario un mejor aprovechamiento de
espacios o tratandose de calzadas de mas de 20 m de ancho, con transito de poca intensidad y bajas
velocidades. También puede ser utilizado en parqueaderos ubicados fuera de las vias. En la Figura 3-50

Demarcacion de baterias de estacionamiento, se ilustra este tipo de demarcaciones.
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Figura 3-51. Demarcacion de baterias de estacionamiento

120cm 360cm 480cm
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Fuente: Elaboracién propia

Para los casos en los que el estacionamiento en via sea pago, se debe acompafiar la demarcacién

con la sefial vertical SI-07A ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO, segun lo establecido en el numeral 2.5.

Sefales informativas de servicios generales y especiales, con el texto registrado en la seiial, el cual podra

ser “zona azul”, “ZER” cuando se trate de zonas de estacionamiento regulado, o por el nombre o

simbolo/logo del proyecto de parqueo a implementar; también se indicara los dias de la semana en los

que aplica, horarios y tarifas a través de placas informativas adosadas al soporte de la sefial. Esta debera

instalarse cada vez que se superen los 15 m de longitud en la zona de parqueo o cuando se cambie de
cuadra.

Estas zonas de estacionamiento no deben implementarse en vias arteriales urbanas o calzadas

donde se presenten altas velocidades, ya que el estacionamiento de vehiculos sobre la via de circulaciéon

podria generar riesgos de seguridad vial, y de ser vias con alto volumen de transito se generara

congestionamiento en uno o varios carriles.
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3.19.2 Estacionamiento para Taxis

Esta demarcacion tiene por objeto delimitar un area destinada al estacionamiento de taxis. Su
color es blanco y esta constituida por lineas segmentadas con un ancho de 0.12 m con un patrén 1a 1 con
lineas de 0.5 m seguidas de una brecha la misma distancia, y la leyenda “TAXI”. Sus dimensiones se
detallan en la Figura 3-51 Demarcacion de estacionamiento de taxis.

Se recomienda autorizar estacionamientos de taxis en lugares como salidas de terminales de
buses, estaciones ferroviarias, establecimientos de atencidn en salud y otros lugares con gran afluencia
de peatones, para que este tipo de vehiculo espere en via a nuevos usuarios del servicio, y asi mismo se

realice el ascenso o descenso momentaneo de pasajeros.

Figura 3-52. Demarcacion de estacionamiento de taxis

Fuente: Elaboracién propia

3.19.3 Estacionamiento para motocicletas

Esta demarcacion tiene por objeto delimitar un area destinada al estacionamiento de
motocicletas, limitando la zona con lineas blancas continuas de 12 cm de ancho. La dimensién minima de
cupo para estacionamiento en via publica de motocicletas es de 1,25 m de ancho y 2.50 m de largo por
cajon. Estos se pueden realizar de forma paralela al sentido de circulacién de la via en cuyo caso se
demarcara de forma completa el perimetro del area para el estacionamiento, o podra ser perpendicular

al andén, para este caso se dispondran de dos lineas paralelas. Esta demarcacion podra estar acompanada
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de la leyenda “Motos” o del simbolo de motos del numeral. Cuando se cuente por lo menos con cinco

puntos de estacionamiento de forma perpendicular seguidos, la leyenda podra ser transversal a los
mismos.

La cantidad de cajones de estacionamiento dependera del analisis de transito realizado por el
profesional encargado y de las condiciones de infraestructura de la via.

Al igual que para el estacionamiento de vehiculos, también se puede considerar para motos el
estacionamiento en bateria (inclinado), en los casos en los que se justifique la necesidad de los mismos
por un mejor aprovechamiento de espacios o tratandose de calzadas de mas de 20 m de ancho, con
transito de poca intensidad y bajas velocidades. También puede ser utilizado en parqueaderos ubicados

fuera de las vias.

Figura 3-53. Puntos de estacionamiento para motos

125m
2,‘5 m

---Eﬂ

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 3-54. Demarcacion (inclinada) estacionamiento para motos

2,50m

Fuente: Elaboracién propia

También, se podra disponer de estacionamientos pagos para motos, por lo que al igual que en el
numeral 3.19.1 Estacionamiento de uso masivo, se debe acompanar la demarcacidn con la sefial vertical
SI-07A ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO, indicando los dias de la semana en los que aplica, horarios y
tarifas a través de placas informativas adosadas al soporte de la sefial.

3.19.4 Estacionamiento para bicicletas

Esta demarcacién tiene por objeto delimitar un area destinada al estacionamiento de bicicletas;
estas zonas se pueden demarcar sobre las vias de circulacidn o en plazoletas donde se presente una alta
afluencia de este tipo de vehiculos. Se recomienda su implementacidn cerca de estaciones de transporte
publico colectivo, en el entendido de que este medio de transporte responde muchas veces a viajes

intermodales.
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Se podrdn disponer de areas de estacionamiento con un ancho minimo de 2.10 m la cual puede

estar sombreada de tal forma que se facilite su identificacién y mejore la visibilidad del mismo; el borde

del espacio de estacionamiento estara delimitado con lineas de 20 cm de ancho que cumplan con las

condiciones de retrorreflexidn descritas en la seccidn 3.7.4. Retrorreflexion de las demarcaciones planas.

El largo dependerd de la disponibilidad del espacio para brindar diferentes puntos de estacionamiento;

sin embargo, se debe garantizar para el estacionamiento de bicicletas en paralelo una distancia minima

de un metro entre ellas; si se implementa un sistema de anclaje de altura alternante, se podra reducir la

distancia entre soportes a 0.50 metros.

Figura 3-55. Estacionamiento de bicicletas con sistema de anclaje de altura alternante

%ogm wi5m |
wrd e 2 [o,sb'm
0,20 m 6,05 m )
0,20 "':-0'55"1_ *
210 135m )

Fuente: Elaboracidén propia
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Fuente: Elaboracidn propia

Para la ubicacidn de estos en plazoletas, bahias de estacionamiento o lugares donde se cuente
con suficiente espacio, se recomienda laimplementacién de un pasillo de maniobra o acceso con un ancho
entre los 0.8 m y los 1.6 m con el simbolo de cicloinfraestructura, descrito en el numeral 3.16.5.4. Ciclo

infraestructura. Adicionalmente, las lineas de borde podran ser de 0.1 m.
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Figura 3-57. Demarcacion de estacionamiento de bicicletas con sistema de anclaje tipo U invertida

*050me 1,00 m

¢0,10m *0.50m

010m$g

210m

0,10 m

Variable

. - Variable - +

*Para sistemas de anclaje de altura alternante se podra variar esta distancia a 0,50m

Variable

-

$—Variable—¢—160m —&— 1,60m —&——Variable —

Fuente: Elaboracidn propia

En los casos que sea posible, también se podrd demarcar la leyenda “BICICLETAS” o “BICIS”; para
mejorar la identificacion de los mismos. En puntos de estacionamiento sobre carriles de circulacidn, se
recomienda la implementacion de bordillos no traspasables o delineadores verticales sobre las lineas
transversales del drea de estacionamiento, asi como que las estructuras de anclaje se encuentren pintadas

con colores llamativos a la vista para mejorar su identificacién. Como complemento se recomienda la
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instalacion de la sefial ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO DE BICICLETAS SI-07B, en el sitio mismo y en las

proximidades.

3.19.5 Estacionamiento de vehiculos unipersonales motorizados

Esta demarcacidn tiene por objeto delimitar un area destinada al estacionamiento de vehiculos
unipersonales motorizados o patinetas eléctricas, limitando la zona con lineas blancas continuas de 12 cm
de ancho. Estas zonas se pueden demarcar sobre las vias de circulacién o en plazoletas donde se presente
una alta afluencia de este tipo de vehiculos. Se recomienda su implementacidn cerca de estaciones de
transporte publico colectivos, en el entendido de que este tipo de micromovilidad responde muchas veces
a viajes intermodales.

La dimensién minima de cupo para estacionamiento en via publica de estos vehiculos es de 1,20
m de ancho y 2.50 m de largo, pero se podrdn implementar varios cajones para un mismo punto de
estacionamiento de acuerdo con la disponibilidad de espacio y demanda de vehiculos.

La disposicidn de los puntos de estacionamiento obedece a lo definido para el estacionamiento
de motos descritos en el numeral 3.19.3 Estacionamiento de motocicletas. Adicionalmente, se debe
demarcar con el simbolo de vehiculos unipersonales motorizados. Ver seccién 3.16.5.9 Vehiculos

Unipersonales Motorizados.
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Figura 3-58. Demarcacion zonas de estacionamiento vehiculos unipersonales motorizados

Figura x.xx Demarcacién zonas de estacionamiento vehiculos unipersonales
motorizados

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 3-59. Demarcacion baterias de estacionamiento vehiculos unipersonales motorizados

Fuente: Elaboracién propia

Esta demarcaciéon debe estar acompafiada de delineadores verticales en los extremos para
mejorar su visibilidad y generar una zona segura para estos usuarios.

Se podran disponer de paraderos pagos, por lo que al igual que para zonas de parqueo especiales
de vehiculos, se debe acompaiiar la demarcacion con la sefial vertical SI-07A ZONAS ESPECIALES DE
PARQUEDO, indicando los dias de la semana en los que aplica, horarios y tarifas a través de placas
informativas adosadas al soporte de la sefial.

Para los casos que se considere necesario por el administrador vial o autoridad de transito
competente, se podran dispones de zonas de estacionamiento compartidas entre bicicletas y vehiculos
unipersonales motorizados.

3.19.6 Puntos de estacionamiento y recarga para vehiculos eléctricos

Esta demarcacion tiene por objeto delimitar un drea destinada al estacionamiento de vehiculos

eléctricos. Debe cumplir con los mismos criterios de puntos de estacionamiento de vehiculos, con la
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diferencia de que, para estos, el recuadro debe ser de color verde con los bordes en lineas continuas
blancas con un ancho de 12 cm vy la inclusidn del simbolo en color blanco que se indica en la seccidn

3.16.5.10 Vehiculos Eléctricos.

Figura 3-60. Demarcacion de estacionamiento vehiculos eléctricos

Variable

Fuente: Elaboracién propia

También se podran disponer de paraderos pagos, por lo que se debe acompanfiar la demarcacion
con la sefial vertical SI-07C ZONAS ESPECIALES DE PARQUEO DE VEHICULOS ELECTRICOS, indicando los
dias de la semana en los que aplica, horarios y tarifas a través de placas informativas adosadas al soporte

de la sefial.
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3.20. Demarcacion de paraderos de buses

Esta demarcacién tiene por objeto delimitar un area de detencién para la parada de buses, y
ascenso y descenso de pasajeros. La longitud del drea de detencidon depende del largo de la tipologia de
los buses que vayan a operar en la zona; asi mismo, se podran demarcar diferentes cajones para la
operacion de los buses de acuerdo con la demanda de buses por hora a la que esté sometido el paradero.

Se podrdan diferenciar paraderos de transporte urbano exclusivo, de paraderos de servicio de
transporte publico colectivo, teniendo en cuenta que las necesidades para la operacién pueden variar.

3.20.1. Demarcacion de paraderos de buses de transporte urbano en corredores exclusivos

Para los paraderos en zonas urbanas de sistemas de transporte exclusivos (como sistemas
integrados de transporte masivos) que transiten sobre carriles exclusivos o preferenciales, se dispondra
de la siguiente demarcacion:

=  Demarcacion de sardinel:

Corresponde a la demarcacién de las dos caras visibles del sardinel para la detencién de los buses;

se compone de tres zonas diferenciadas por dos colores, la primera de ellas denominada zona de

aproximacion, de color rojo indicando la prohibicion de estacionamiento de vehiculos en esta zona

(ver numeral 3.6.2 Caracteristicas de las demarcaciones), correspondiente a una longitud L, siendo

L el largo del bus de mayor dimensién que utilizara el paradero; la siguiente franja es de color

amarillo, para indicar el espacio especifico de detencion de los buses frente a la zona de espera o

ascenso y descenso de usuarios, y debe tener como minimo la misma longitud L; la dltima

corresponde a la zona de salida de los buses, y sera nuevamente una franja de color rojo con una

longitud L/2.

=  Demarcacion en Zigzag:
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Corresponde a una linea en Zigzag de color blanca demarcada sobre el carril de circulacién en la
zona dispuesta para la detencion de los buses. Esta demarcacién debe abarcar la longitud de la

zona de espera. El ancho de la linea debe ser de 25 cm.

= Leyenda “Solo Bus”:

Se demarcara la leyenda “SOLO BUS” en color blanco antes de llegar al paradero, ésta puede
colocarse en la zona de aproximacion de los buses. Debe cumplir con las dimensiones
especificadas en el numeral 3.16.3 Solo Bus.

En la Figura 60 Demarcacion de paraderos en corredores exclusivos de buses de transporte urbano,

se presenta el disefio del paradero.

Figura 3-61. Demarcacion de paraderos de buses de transporte urbano en corredores exclusivos

Linea de zig zag

Zona de aproximacion Zona de espera Zona de salida

Fuente: Elaboracidn propia

3.20.2. Demarcacion de paraderos de buses de transporte publico colectivo en corredores no
exclusivos
Esta demarcacién podra ser implementada para paraderos de servicios de transporte publico

colectivo en zonas urbanas y rurales, contempla:
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= Demarcaciéon de sardinel tal como se describié en el numeral anterior (3.20.1 Demarcacion
paraderos de transporte publico urbano en corredores exclusivos).

= Demarcacién en Zigzag tal como se describié en el numeral anterior (3.20.1 Demarcacion
paraderos de transporte urbano en corredores exclusivos).

= Linea de encarrilamiento tipo “S”: corresponde a una demarcacién tipo “S” de color blanca
gue marca la trayectoria para que los buses realicen la transicién de cambio de un carril a
otro, al aproximarse al paradero. Esta demarcacién se recomienda sea implementada cuando
no se cuenta con carril preferencial para la circulacion de los buses del sistema de transporte

publico en carril exclusivo.

Figura 3-62. Demarcacion de paraderos de buses de transporte publico colectivo en corredores no exclusivos

Linea de encarrilamiento Lineade zig zag

! L ! L t L/2 ;
Zona de aproximacion Zonade espera Zonade salida

Fuente: Elaboracidn propia

Para los casos donde se cuente con una zona adyacente tipo bahia para la detencidon de los buses,
la linea longitudinal que separa el carril de circulacion de la bahia debe ser de color blanco y punteada
para el area correspondiente a la zona de aproximacién y salida de los buses, siguiendo el patrén P=2m,

segun lo descrito en la tabla 6 Patron Demarcacidon/Brecha para lineas segmentadas.
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Figura 3-63. Demarcacion de paraderos de buses de transporte ptblico con bahia

Zona de salida Zonade espera Zona de aproximacion
S L/2 I L I L |

Lineade zig zag

Fuente: Elaboracidn propia

3.21. Demarcacidn para transito divergente y convergente

Se utiliza para guiar a los conductores en zonas donde el transito diverge o converge, lo que ocurre
en accesos o salidas a enlaces, canalizaciones e islas centrales, en entornos urbanos y rurales.

En el caso de bifurcaciones, se demarca el area neutral sobre la cual no se permite el transito
vehicular; delimitando asi, la zona de conflicto en la nariz del borde de éstas; guiando de esta forma, al
usuario en un angulo pertinente para circular en condiciones de seguridad.

En el caso de flujos convergentes, el drea neutral generada, ayuda a los conductores a
incorporarse en forma segura al transito. Para ambos casos, la demarcacidon es de color blanco y

corresponde al tipo achurado en “V”. Ver Figura 3-63 Demarcacion divergente y convergente.
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Fuente: Elaboracién propia

De conformidad con el item de aproximacién a obstrucciones, Figura 3-65 Aproximacion a
obstrucciones, el area neutral esta delimitada por lineas continuas blancas, con un ancho de por lo menos
30 cm en vias de doble calzada, y de 20 cm en vias bidireccionales, u otro tipo de vias; con una longitud
de por lo menos dos veces la distancia desde el vértice del achurado, hasta el borde de la ultima linea de
éste.

El drea neutral interior, debe demarcarse con diagonales blancas, inclinadas con un angulo de 45°
con respecto al eje de la via, en la misma direccidon que debe seguir el conductor para continuar por el
carril en que circula, con el objeto de aumentar su visibilidad.

El ancho de estas lineas debe ser de 60 cm, para vias con velocidad maxima permitida menor a 60
Km/h; y de 100 cm para vias con velocidad méaxima permitida mayor o igual a 60 Km/h. Su separacion
debe corresponder al doble del ancho seleccionado, siempre que el disefio geométrico de la via lo

permita.
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Figura 3-65. Demarcacion divergente y convergente (con carril de aceleracién y desaceleracion)

Longitud del carril de aceleracion (L)

+ Longitud del achurado (2I)

Longitud del carril desaceleracion (L)

Longitud del achurado

Fuente: Elaboracidn propia

En enlaces de salida, generados por carriles de desaceleracidn, la linea de borde de calzada debe
demarcarse de forma que coincida con el vértice del drea neutral, debiendo ser continua hasta
aproximadamente la mitad del largo del carril de desaceleracion.

De existir un carril de aceleracion paralelo, la linea de borde de calzada debe demarcarse de forma
gue coincida con el vértice del drea neutral.

3.22. Demarcacion de aproximacion a obstrucciones

Las obstrucciones dentro de la via, pueden estar ubicadas de tal manera que el transito deba pasar
por su derecha, o, por ambos costados de éste.

Dicha obstruccion, constituye un peligro potencial para todos los actores viales, el cual debe
suprimirse. Cuando dichas obstrucciones no se puedan eliminar por ser preponderantes, sobrevinientes,

o esenciales, en la infraestructura de la via o de la zona, se debe advertir su presencia a los conductores
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de los vehiculos y demas usuarios con suficiente antelacidn, para que su circulacién por ese punto se

realice de forma segura; con tal fin, se deben demarcar lineas en el pavimento que indiquen la
aproximacién a la obstruccidon, complementando éstas con la sefalizacidn vertical pertinente (ej.
Marcador de obstaculo) y con un sistema de contencion vehicular (SCV) de tipo amortiguador de
impacto®®.

En el primer caso, cuando se deba pasar por el costado derecho del obstaculo, la demarcacion
debe estar dada por un par de lineas longitudinales continuas e inclinadas, de color amarillo, con un ancho
minimo, igual al doble de la linea central que la precede. Dichas lineas se deben iniciar a partir de la linea
central, en puntos localizados a una distancia L, anterior y posterior al obstaculo, y con extremos en
puntos localizados a una distancia lateral a la obstruccién de entre 30 y 60 cm, segun se indica en el primer
caso de la Figura 3-65 Aproximacion a obstrucciones.

En el segundo caso, cuando se deba pasar por alguno de los dos costados del obstaculo, la
demarcacién debe estar dada por un par de lineas longitudinales continuas e inclinadas, de color blanco,
con un ancho minimo, igual al doble de la linea central que la precede. Dichas lineas se deben iniciar a
partir de la linea central en puntos localizados a una distancia L, anterior y posterior al obstaculo, y con
extremos en puntos localizados a una distancia lateral a la obstruccidn de entre 30 y 60 cm, segln se
indica en el segundo caso de la Figura 3-65 Aproximacion a obstrucciones.

Como complemento, y con el objeto de aumentar la visibilidad del obstaculo, el espacio entre las
lineas longitudinales inclinadas, debe demarcarse con diagonales del mismo color, inclinadas en un angulo
de 30° con respecto al eje de la via, en la misma direccidon que debe seguir el conductor para evitar el
obstaculo. El ancho de estas lineas puede variar entre 60 cm y 100 cm, y su separacion debe corresponder

como minimo, al doble del ancho seleccionado y como méaximo, a cuatro veces el ancho seleccionado.

14 Se recomienda basar la instalacién y evaluacidn de estos dispositivos en la normativa de la Unién Europea
referente; o en el documento guia vigente en el pais, que especifique lo concerniente a estos elementos.
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La longitud L, de la demarcacién inclinada esta dada por las expresiones:

= L= 0,64 X V/1 & €N vias cuya velocidad maxima permitida sea mayor de 60 km/h.

2
= [ =AXV /150; en vias cuya velocidad maxima permitida sea igual o menor a 60 km/h.

Donde:

L = longitud de transicion en metros. Nunca debe ser menor a 10 m.

A = desplazamiento de la linea de eje en metros.

V = velocidad maxima permitida en km/h.

La demarcacion de aproximacion a obstrucciones, se puede reforzar con demarcaciones elevadas,
del mismo color, o con delineadores tubulares simples de color amarillo o naranja (en zonas de obra),
siempre que se deba resaltar la ubicacién del obstaculo en la via por baja visibilidad, con el fin de eliminar

riesgos para la seguridad vial de todos los usuarios.
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Figura 3-66. Aproximacion a obstrucciones

Primer caso
:. L i $ L ¢

Segundo caso

. L . P L o

Fuente: Elaboracién propia

3.23. Demarcacion de bordillos, sardineles e isletas
Se deben demarcar los bordillos, sardineles e isletas, que puedan constituir un riesgo para la

seguridad vial de los usuarios, o que sirvan para encauzar el transito, con el fin de resaltar su ubicaciony
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visibilidad. En estos casos, la pintura empleada debe ser del mismo color y especificaciones que la pintura

empleada para la linea longitudinal de borde de la calzada o de carril, mas cercano.

Un caso especial en donde se deben aplicar las mismas consideraciones mencionadas, para la
demarcacién de sardineles, es en las intersecciones en “T” o similares, para dar mayor visibilidad y por
ende seguridad, a la nueva condiciéon geométrica de la via.

Cuando la demarcacién de sardineles este dada por la presencia de zonas especiales, tales como,
centros de salud, paraderos, cercania a hidrantes, o zonas de prohibido parquear, entre otras, se podran
emplear pinturas de color rojo o azul segln corresponda, y ésta no requerird tener propiedades
retrorreflectivas. Asi mismo, se podra demarcar de color amarillo los sardineles en los paraderos de buses
de transporte publico.

3.24. Distanciadores

Simbolo empleado para indicar al conductor la distancia minima que debe mantener con el
vehiculo (aplica para autos, camiones y motos) que lo antecede, con el fin de disponer del tiempo
suficiente para reaccionar en caso de frenado o disminucidn de velocidad sorpresiva. Esta distancia de
seguridad corresponde a la comprendida entre dos distanciadores consecutivos.

Tiene la forma de una punta de flecha y las dimensiones se muestran en la Figura 3-66 Ubicacion
y dimension de distanciadores; su disposicién serd en tramos no menores a un km o en una longitud
equivalente al tramo de siniestralidad critica (o TCA) identificado.

Se deben demarcar en cada carril de circulacién, a una distancia entre si, que depende de la
velocidad méaxima permitida en la via, tal y como se indica en la Tabla 3-12 Separacion entre
distanciadores.

Combinar con SP-68 y SR-44 (Conservar espaciamiento) y en zonas de neblina (SP- 77 Zona de

neblina) o condicidn climatica adversa (lluvia intensa).
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Normalmente se aplican en vias rurales, en los tramos de siniestralidad critica (o TCA), presencia

de niebla, o condiciones meteoroldgicas adversas y en tuneles.

Velocidad maxima sefalizada

(km/h)

30-60
70
80
20
100
110
120

Figura 3-67. Ubicacion y dimension de distanciadores

A

V

0.70 0.25

A

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 3-12. Separacion entre distanciadores

A B
dtanciadoresentemrens . Separacionentre
plano y ascenso (m)
20(*50m) 25(*'50 m)
25 a5
35(*70m) 45 (*70 m)
45 55
55 65
&0 70
&5 75

*Walores aimplementar en demarcacion para Tuneles.

Fuente: Elaboracién propia
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3.25. Indicadores de hidrante

Se utiliza para facilitar al cuerpo de bomberos la ubicaciéon y facilidad de acceso de los vehiculos a
un hidrante. Se debe demarcar la restriccién de estacionamiento en una longitud minima de 11 m
complementada con tachas de color rojo, y demarcacién de bordillo y lineas en color rojo, como se indica

en la Figura 3-67 Indicadores de hidrante.

Figura 3-68. Indicadores de hidrantes

Hidrante

®

Tacharoja

Fuente: Elaboracidn propia

3.26. Lineamientos para presentacion de planos de sefalizacién horizontal

En términos generales, los resultados de un proyecto de sefializacion horizontal se deben
presentar en planos planta perfil de sefializacion, elaborados a la misma escala de los planos planta perfil
de la via en consideracion. Para vias rurales se deben presentar a escalas comprendidas entre 1:2.000 a

1:1.000, dependiendo del disefio propuesto: una calzada o dos calzadas.
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En vias urbanas, se deben presentar a escala 1:500. Las intersecciones en vias urbanas, rurales y

tramos viales con ciclo infraestructura, se deben elaborar a escala 1:500 o 1:200, dependiendo de sus
caracteristicas geométricas. El empleo de otras escalas y detalles dependera fundamentalmente del tipo
de proyecto y de las normas exigidas por la entidad a la que se presente el disefo respectivo. La
informacidn del proyecto de sefializacidn puede ser georreferenciada de acuerdo con las necesidades de
cada entidad.

Las lineas de borde de pavimento se deben dibujar con detalles, a una escala mayor. El disefio de
las lineas centrales se dibujard longitudinalmente, al lado del eje de la via, definiéndose asi, las zonas en
donde se prohibe y permite adelantar.

Solo para efectos de visualizacién en planos, la demarcacidon con doble linea se debe dibujar
separada del eje de la via a una distancia impresa que haga visible esta demarcacién, sin importar la escala
del plano. Si es una sola linea, se debe dibujar sobre el eje de la via. Las distancias reales se estipulan en
el numeral 3.9.4 Significado de la forma y ancho de las lineas longitudinales.

En el proyecto de sefalizacidn, se debe incluir un cuadro resumen de los tipos de lineas y
longitudes a demarcar, incluyendo la abscisa o PR de la ruta y tramo correspondiente a la nomenclatura
vial oficial, de inicio y final de cada tramo de prohibido y permitido adelantar.

En vias con tres carriles de circulacidn, el disefio debe plasmarse en el plano correspondiente
mediante el dibujo de la linea que divide los flujos de transito en los dos sentidos, aun cuando ésta no
esté en el eje geométrico de la calzada. En vias multicarriles con separador central se puede utilizar un
disefio base para todo el proyecto, con excepcion de las intersecciones y carriles de aceleracion vy
desaceleracion que deberan disefiarse separadamente.

Las especificaciones de las dimensiones de cada sefial, se encuentran en el Anexo 1: “Banco de

sefiales y abecedarios”.
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Capitulo 4. Semaforizacion
4.1. Glosario

ADAPTATIVO: Modo de control en intersecciones semaforizadas en el que, en funcién de las
condiciones del transito registradas en un corredor o red vial, se ajustan desde la central de control los
procesos de los controladores mediante el envio de variables asociadas al ajuste de tiempos de verde, el
desfasaje entre intersecciones o la gestidn de colas.

BASADO EN EL TIEMPO (BT): Mecanismo de seleccion de planes de sefiales a nivel de central,
para el control de intersecciones semaforizadas de un corredor o red vial, el cual consiste en que los
planes son activados en funcion de un horario (mafiana, medio dia, tarde, noche), de un dia (habil, fin de
semana, festivo) o para condiciones especiales (ciclovias, por ejemplo), las cuales son definidas y
programadas con antelacion.

CENTRAL DE CONTROL (semafdrica): Conjunto de equipamiento computacional que de forma
centralizada y a través de un sistema de telecomunicaciones, establece conexidn, monitoreo y mando
en tiempo real sobre equipos de control local del transito en intersecciones semaforizadas, permitiendo
la toma de decisiones que se aplican rapidamente en terreno, como por ejemplo la modificacién de
diferentes planes de sefales, para el mejoramiento de la movilidad urbana.

CICLO: Cualquier sucesion completa de las indicaciones (intervalo) de un semaforo. La “duracién
del ciclo” es el tiempo total, en segundos, durante el cual el semaforo completa el ciclo.

CONTROLADOR: Equipo electrdnico encargado de monitorear y generar, mediante una
programacion existente o a través de algoritmos de operacién dinamica, los cambios en la sefializacién
luminosa de los semaforos instalados en una interseccién vial y de esta forma otorgar el derecho de
paso seguro y eficiente a la corriente de transito vehicular o peatonal. Pueden operar de forma

independiente (solo para una interseccidn) o conectados a una central de control para funcionar en red.
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ESTRUCTURA DE FASES: Conjunto de fases dispuestas en un orden secuencial, durante el cual se

otorga tiempo de paso, bajo la sefial de verde, a todos los flujos existentes dentro de una interseccién
semaforizada.

FASE: Estado de sefales que presentan los semaforos en una interseccidn, mediante el cual se
asigna el derecho de paso simultdaneamente a uno o varios flujos vehiculares o peatonales no
conflictivos entre si.

INTERVALO: Cualquiera de las distintas divisiones de un ciclo durante el cual las indicaciones del
semaforo no cambian.

LED (por sus siglas en inglés): Diodo Emisor de Luz empleado como fuente luminica en los
semaforos.

MODO DE OPERACION: Hace referencia a las posibles combinaciones entre las diferentes
estrategias de control a nivel del controlador (tiempos fijos o trafico actuado) y las estrategias de control
a nivel central (basado en el tiempo, responsivo o adaptativo).

PLAN DE SENALES: Conjunto de informacién que define el funcionamiento de una interseccién
semaforizada, como por ejemplo la secuencia de fases especifica durante el cual se otorgan los tiempos
de paso a todos los flujos existentes en la interseccion, cumpliendo las condiciones de los Tiempos
Intermedios, respetando la definicidn de fases de una estructura principal.

PUNTO DE CONFLICTO: Punto comun dentro de una interseccion semaforizada en donde se
cruzan las trayectorias de dos flujos de transito que son conflictivos entre si, los cuales no deben
movilizarse simultdaneamente durante una misma fase.

RESPONSIVO: Mecanismo de seleccion de planes en intersecciones semaforizadas en el que, en
funcién de las condiciones del transito registradas en un corredor o red vial, se interviene directamente
en los procesos de los controladores mediante el envio de una orden de cambio a un plan de sefiales

determinado.
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SEMAFORO: Dispositivo de sefializacién luminosa para la regulacién del transito vehicular o de

peatones, que requieren hacer uso de intersecciones viales en donde sus trayectorias son conflictivas, o
para el uso de carriles en tramos viales, tuneles o estaciones de peaje. Las indicaciones a los usuarios se
imparten mediante iluminacién de color verde, amarillo o rojo.

SINCRONIZACION: Esquema definido para el encendido coordinado de los intervalos de verde en
los semaforos ubicados a lo largo de un corredor vial, de forma tal que los vehiculos puedan circular en
él, de extremo a extremo, a una velocidad constante y sin detenerse, procurando que las detenciones
ante luz roja sean minimas.

TIEMPO DE ENTRADA, TE: Tiempo requerido para recorrer el camino desde la linea de pare
hasta el punto de conflicto, para los usuarios que ingresan a la zona de conflicto (aquellos que se
encontraban detenidos ante una luz roja) en una interseccidon semaforizada.

TIEMPO DE DESPEJE, TD: Tiempo requerido para recorrer el camino desde la linea de pare hasta
el punto de conflicto, para los usuarios que despejan (aquellos que se encuentran circulando ante una
luz verde) la zona de conflicto en una interseccidon semaforizada.

TIEMPO INTERMEDIO: Duracion minima entre el final del verde de un flujo que estd haciendo
uso de la interseccion (circulacion ante luz verde) y el comienzo del verde de otro flujo de transito que
espera entrar a la interseccién (detenido ante una luz roja), los cuales son conflictivos entre si; también
se denominan tiempos de seguridad.

TIEMPOS FIJOS (TF): Modo de control en intersecciones semaforizadas basado en una
programacion fija de planes de sefiales, disefiados con anterioridad, que cambia de forma
preestablecida en el controlador y establecida en funcién del transito identificado para periodos
particulares, definidos por la hora del dia y el dia de la semana (periodos pico o valle).

TRAFICO ACTUADO (TA): Modo de control en intersecciones semaforizadas basado en una

programacion variable accionada mediante un algoritmo instalado en el controlador, que permite
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optimizar la operacién de la interseccidn en funcidn de la lectura de los detectores existentes (en la

interseccion) y de lo establecido mediante el algoritmo de control.
4.2. Generalidades

Los semaforos son dispositivos de sefalizacion mediante los cuales se regula la circulacién de
flujos de vehiculos motorizados, de ciclistas, peatones y demas usuarios (micro movilidad por ejemplo) a
través de las intersecciones y secciones viales, en las cuales sus trayectorias de recorrido confluyen por
la necesidad de usar un espacio que les es comun (interseccion), asignando el derecho de paso o
prelacién de los usuarios de forma secuencial, mediante indicaciones de luces de color rojo, amarillo y
verde, operadas por una unidad electrdénica de control local (ubicada en la interseccion) que puede estar
0 no, conectada a una central de control del transito.

El escenario tipico para la localizacion e instalacion de semaforos es aquel en donde se requiere
el control del trdnsito de usuarios que utilizan zonas de circulacién comun, bien sea en vias urbanas o
rurales cuyo trazado discurre por suelo suburbano, o en tramos viales rurales cuyas condiciones de
operacion son modificadas por paso de peatones o por la incorporaciéon de flujos vehiculares que
requieren de la interrupcion del transito en la via principal. Si bien su presencia implica demoras y
cambios de velocidad, resultan fundamentales al momento de establecer el derecho de paso a través de
intersecciones o tramos viales.

Su localizacion también esta asociada al uso del suelo en términos de equipamientos y nodos de
generacioén o atraccion de viajes, y a la dindmica social asociada a los usos de suelo en predios alrededor
de las intersecciones semaforizadas (presencia de centros de estudio, hospitales, terminales de
transporte o comercio) lo que influye directa y decididamente en las condiciones operativas de las vias
y, por ende, en las condiciones (fisicas y légicas) de disefio, instalacién y operacion del control

semafadrico.
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Las condiciones fisicas del disefio de la interseccion (geometria, pendientes y otros elementos

del amoblamiento urbano) establecen condicionantes y restricciones al disefio y localizacion del control
semaférico; en consecuencia, también resulta importante considerar la presencia y trayectorias de flujo
de los usuarios mas vulnerables de la via (peatones y ciclistas), de sus condiciones de visibilidad
(garantizar el ver y ser vistos) para definir la ubicacién de semaforos, la asignacién de los intervalos de
verde, y especialmente, para garantizar la concordancia del control semaférico con la demarcacién
horizontal y demas sefiales verticales instaladas en la interseccidn, con la finalidad de ofrecer
condiciones de paso seguras a todos los usuarios (conductores, pasajeros y peatones) y la continuidad
fisica y funcional desde el origen hasta el destino final de todos los actores viales.

Es muy importante considerar, que una vez instalado y puesto en servicio el control semafdrico,
éste cuente con un programa de mantenimiento continuo, el cual debera incluir todos sus componentes
fisicos y ldgicos (programacion del equipo de control en funcion de las demandas vehiculares o
peatonales identificadas).

4.2.1. Funcién

El semaforo es un dispositivo cuya funcidn principal se orienta al control, regulaciény
ordenamiento de la circulacién vial, con el fin de ofrecer condiciones seguras a vehiculos, ciclistas,
peatones, y demas actores viales.

Con fundamento en la asignacion prefijada o determinada por el transito, y del derecho de paso
(prelacion) a través de la interseccidn para los diferentes movimientos que en ella se presentan, el
semaforo ejerce una profunda influencia sobre el flujo del transito; por lo tanto, es de vital importancia
que la seleccidn, instalacion y uso, sea precedido de un estudio de las condiciones de transito en la
interseccion, asi como en su zona de influencia, que evalie como minimo las condiciones expuestas en

la seccidn 4.4.1 - Identificacion de la Necesidad de semaforizar la interseccion, garantizando un
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adecuado funcionamiento desde el punto de vista de seguridad y fluidez en el transito. Estos estudios

contemplaran las caracteristicas fisicas, las condiciones del transito y el entorno de la interseccion.

Los semaforos se usan para desempefiar, entre las mas relevantes, las siguientes funciones:

Otorgar la prelacidn de paso en una interseccion, mediante la interrupcion periddica en la
circulacidn de un flujo vehicular o peatonal, para permitir el paso de los usuarios que
desean circular en otra trayectoria que les es conflictiva.

Regular la velocidad de los vehiculos para mantener la circulacién continua a una velocidad
constante en una via con intersecciones semaforizadas continuas (sincronizacion
semaférica).

Controlar la circulacion en los carriles asociados a la operacién vehicular en tuneles o
estaciones de peaje.

Minimizar el nimero y gravedad de algunos tipos de siniestros? viales, principalmente los
gue implican colisiones perpendiculares.

Proporcionar a todos los actores viales un ordenamiento en su circulacion, generando
condiciones de movilidad segura en el uso de intersecciones viales como dreas comunes

que son.

4.2.2. Autoridad Legal

Los semaforos que controlan el transito en vias publicas deben ser instalados, operados y

mantenidos Unicamente por la autoridad de transito competente, o en quien ésta delegue la actividad.

Corresponde a la autoridad de transito, garantizar la concordancia y coherencia entre las

condiciones de control establecidas a través de los semaforos, la demarcacion horizontal y las sefiales

1

La Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza
la expresidn «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea
de que los eventos en las vias son prevenibles.
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verticales instaladas en la interseccidn. La instalacion de sefiales u otros artefactos que obstaculicen o

interfieren la visibilidad de cualquier semaforo debe ser prohibida.
4.2.3. Beneficios del control semaférico
Un control semafdrico genera los siguientes beneficios:
=  Proporciona ordenamiento de los movimientos de transito a través de las intersecciones,
otorgando condiciones de seguridad en los desplazamientos, minimizando congestién y
contaminacidn y mayor fluidez en las condiciones de movilidad.
= Reduce la ocurrencia de ciertos tipos de siniestros viales, en particular el atropellamiento y
las colisiones laterales que, por lo general, son bastante severas.
= Agrupa el transito en pelotones, lo cual permite cierta fluidez de acceso y paso en las
intersecciones, facilitando al mismo tiempo el movimiento continuo del transito a una
determinada velocidad segura, por una ruta especifica.

En los casos bajo los cuales un control semafdrico llegare a ser instalado sin la verificacién
adecuada del cumplimiento de criterios minimos (la validacidn y autorizacidn para la implementacion
del control semaférico esta a cargo de la autoridad competente, quien debe verificar el cumplimiento de
los criterios minimos), opere bajo una inadecuada programacion de sus fases e intervalos, o presente
fallas por la falta de un esquema de mantenimiento efectivo en sus componentes fisicos, pueden
generarse las siguientes condiciones no deseadas:

= Tendencia a incrementar las demoras en la circulacién ante la presencia de una luz roja con
duracidn excesiva, especialmente en trayectorias con volimenes bajos, vehiculares o
peatonales, lo cual puede inducir el irrespeto a los intervalos de rojo.

= Generar el desplazamiento de flujos vehiculares a otras vias sin control semafdrico, cuyas
caracteristicas no ofrecen condiciones adecuadas para el manejo de altos volumenes de

transito vehicular.

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



—_— y

=  Puede aumentar la frecuencia de siniestros viales si la visibilidad del semaforo no es la

adecuada para reaccionar con anticipacion y de forma adecuada ante sus indicaciones; en
consecuencia, los semaforos pueden reducir las colisiones laterales, pero también pueden
incrementar las colisiones por alcance.

=  Susceptibilidad a fallas generadas por variacidn o ausencia en el suministro de energia.

=  Propiciar en los usuarios un comportamiento generalizado de irrespeto o desacato hacia la
sefializacion de las intersecciones semaforizadas.

4.2.4. Clasificacion

De acuerdo con el tipo de conflicto que regula y el mecanismo de operacidn de sus unidades de

control, los semaforos se clasifican en:

a. Semaforos para el control del transito de vehiculos (los criterios utilizados para esta clase
de semaforos son igualmente aplicables en ciclorrutas).

= Semaforos de tiempos fijos o predeterminados (control estatico).
=  Semaforos accionados por el transito (control dinamico). Esta condicion requiere la
existencia de detectores de transito en la interseccion.

b. Semaforos para paso peatonal exclusivo (no existe conflicto entre trayectorias vehiculares),
éstos pueden operar bajo el esquema de tiempos fijos o accionados por los peatones.

c. Semaforos con mddulos sonoros, como apoyo a la circulacidn de peatones en condicién de
discapacidad visual; son accionados bajo solicitud de éstos, a través de un botdn especifico
para esta funcion.

d. Semdforos especiales

= De destello o intermitentes,
= Pararegular el uso de carriles,

= Para facilitar maniobras de vehiculos de emergencia,
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= Para el control de buses en corredores con carriles exclusivos para el transito del
transporte publico,

= Paraindicar la aproximacidn de trenes.

4.3.Elementos fisicos que componen el control semaférico
El control semafdrico para intersecciones viales esta compuesto por una serie de elementos

fisicos, los cuales se esquematizan en la Figura 4-1. Componentes fisicos en intersecciones
semaforizadas, cuya localizacidn en el espacio publico esta directamente relacionada con las
caracteristicas de las vias que conforman la interseccién y tienen como objetivo, el informar

adecuadamente a los usuarios de éstas sobre la posibilidad de un paso seguro y eficiente.

Figura 4-1. Componentes fisicos en intersecciones semaforizadas
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Fuente: Elaboracidén propia
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Dentro de los elementos mas visibles al usuario se encuentran: el controlador, los postes que

soportan la cabeza o mddulo semaférico (vehicular o peatonal), la placa de contraste y los detectores.
Sin embargo, estos componentes requieren para su funcionamiento una fuente de energia eléctricay,
por lo tanto, un cableado que permita la conexién entre el controlador y los semaforos para la
activacion de las diferentes sefales luminosas; este cableado se instala en ductos subterraneos que
comunican los postes de soporte con el controlador.

En los casos en los cuales la interseccidon forme parte de un sistema centralizado para el control
del transito, se hace necesaria una conexioén al sistema de telecomunicaciones que permita la
interaccion entre el controlador de la interseccién y la central de semaforizacién.

Resulta relevante que la ubicacién del controlador y los postes tome en cuenta respetary
garantizar el espacio necesario para la adecuada y segura circulacion de los peatones, por lo que su
localizacién en el espacio publico debera preferirse dentro del drea del abordador del andén, dentro de
los 1.5 m aledafios al sardinel que define el limite entre andén y calzada y sin interferir con las
trayectorias peatonales ni con los vados o rampas para personas en condicién de discapacidad; en
cualquier caso, su ubicacion debera seguir las recomendaciones de las entidades encargadas de la
regularizacién del uso del espacio publico para circulacidon de peatones y actores vulnerables.

En los casos de centros histéricos en zonas urbanas, en donde regularmente el espacio
disponible en los andenes resulta escaso, se recomienda evaluar la posibilidad de que los soportes para
semaforos y demds elementos de control para la interseccion, puedan ser adosados a las fachadas de las
edificaciones aledafas, siempre y cuando se cuente con las aprobaciones de los propietarios de las
edificaciones y se tengan las autorizaciones que puedan ser requeridas por las entidades a cargo de la
conservacién del patrimonio histérico o autoridades del espacio publico, en los casos en que aplique.

Las principales caracteristicas de estos elementos se presentan a continuacion.
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4.3.1. Postes de soporte para los modulos semafdricos

Son estructuras verticales ubicadas a los lados de la via, con o sin extensién de brazo horizontal
(ménsulas), que se usan para soportar las cabezas del semaforo y tienen como funcidn situar los
elementos luminosos en la posicidon en donde el conductor o los demas usuarios tengan la mejor
visibilidad y puedan observar sus indicaciones. Complementariamente, los elementos de fijacién de los
semaforos a los postes deben permitir ajustes angulares, verticales y horizontales de las caras de los
semaforos.

Los postes pueden ser de color amarillo tréfico o blanco?, con cuatro (4) franjas negras de 25 cm
de ancho cada una, separadas entre si 25 cm, iniciando desde la parte inferior del poste.

Los postes deben estar disefiados de manera tal que dentro de ellos pasen con facilidad los
cables de conexidn eléctrica necesarios para los diferentes semaforos, sin que los mismos queden
ajustados o se maltraten con bordes agudos que puedan dafiar los aislamientos.

Se entiende que un poste para el soporte de semaforos estd compuesto por una base de anclaje
al suelo y un cuerpo en tubo de 3, 4 0 6 pulgadas de didmetro, segun el tipo de poste requerido para el
montaje de los semaforos. Cada una de las partes debe acoplarse exactamente con la otra, de tal forma
gue una vez ensambladas entre si, constituyan un Unico sistema rigido y hermético a la lluviay a
cualquier otro fendmeno atmosférico o ambiental que pueda ser causa de deterioro del poste.

La fijacion de los postes a las bases se realiza por medio de cuatro cartelas y una platina de 30 X
30 cm, con un espesor de 3/8 de pulgada cada una, sujetas adecuadamente en su parte inferior,
mediante soldadura, y que contenga un sistema de ranuras en forma circular que permita la orientacion

de éste y que concuerde con la ubicacidn de las tuercas en la platina de base.

2 El color blanco en los postes que soportan los semdforos, generalmente se emplea en el control de pasos a nivel
con el medio férreo (cruces ferroviarios), pero también podrdn ser empleados en intersecciones para el paso
vehicular o peatonal.
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En el caso de postes de solo seccidn vertical, se contemplan dos alturas diferentes en funcién de

la cantidad de semaforos a soportar (ver Figura 4-2. Postes verticales para el soporte de semaforos al
lado de la via). Cuando se requiera solo una (1) cara de semaforo vehicular y una o dos caras de
semaforo peatonal, la altura del poste sera de 3,60 metros, mientras que en el caso de requerirse dos
caras de semaforos vehiculares (una encima de la otra), la altura del poste serd de 5 metros; en
cualquiera de los dos casos; su fabricacién serd en tubo de cuatro (4) pulgadas de didmetro. Los postes
con longitud de 5 metros podran fabricarse en maximo dos (2) tramos.

Los postes para el soporte de semaforos sobre la via de circulacién se construiran en dos
secciones de tubo, acopladas entre si por un procedimiento de soldadura tipo filete. La primera seccidn
vertical va soldada a la platina base con un didmetro de 4 pulgadas y longitud de 3,6 metros; la segunda
seccion (ménsula) con un didmetro de 3 pulgadas tendrd un alcance horizontal y altura variables, en
funcidén de la cantidad de semaforos a soportar (en cualquier caso, no mas de tres (3) semaforos en la

ménsula) Ver Figura 4-3. Postes tipo ménsula para el soporte de semaforos sobre la via.

Figura 4-2. Postes verticales para el soporte de semdforos al lado de la via
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-3. Postes tipo ménsula para el soporte de semdforos sobre la via
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Fuente: Elaboracidn propia

La segunda seccidn (ménsula) de este tipo de postes, tipicamente ofrece cuatro diferentes
alcances horizontales que se emplean de acuerdo con las necesidades de cada interseccién: 4.5, 5.5, 6.5
0 8.5 metros; cualquiera de las longitudes horizontales a considerar serdan medidas a partir del eje
vertical de la primera seccién. Eventualmente y en funcién de las necesidades, también sera posible
considerar una ménsula mas corta, con alcance de 2.5 metros.

Para el caso de los postes tipo ménsula con alcance lateral de 8.5 metros, se recomienda que el
diametro de la tuberia para la seccién vertical sea de 8 pulgadas, mientras que la ménsula estara
conformada en dos secciones; la primera y que conecta con la parte vertical, tendra 6 pulgadas mientras

que la segunda seccién serd de 4 pulgadas de didmetro.
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Otra manera de disponer la ubicacién de semaforos sobre la via, en funcién de las necesidades y

condiciones fisicas de la interseccidn, es la de disponer de Cables de Suspension (fijados a postes
laterales), mediante Estructuras Tipo Pdrtico o con soportes adosados a las fachadas de edificaciones
cercanas, cuando el espacio de circulacién peatonal no permita la instalacion adecuada de postes,
siempre y cuando se cuente con las aprobaciones de los propietarios de las edificaciones y se tengan las
autorizaciones que puedan ser requeridas por las entidades a cargo de la conservacién del patrimonio
histdrico o autoridades del espacio publico, en los casos en que aplique.

4.3.2. Cabeza o médulo semaférico (semaforo)

Es el conjunto de elementos visibles que conforman una unidad mediante la cual se muestra la
sefializacion luminosa a los conductores de vehiculos (tres elementos de iluminacién) o peatones (dos
elementos de iluminacidn).

4.3.2.1.Cara

Es el conjunto de mdédulos luminosos que estan orientados en una misma direccién. Las caras
para el control peatonal pueden tener dos médulos luminosos a menos que la tecnologia permita la
emision de las dos sefiales (rojo y verde) con solamente un médulo. Las caras para el control vehicular
son normalmente de tres mdédulos luminosos, con un maximo de cinco para regular uno o mas
movimientos de circulacién. Cada cara se compone de mddulo(s) luminoso(s), visera y placa de
contraste (opcional) como se muestra en la Figura 4-4. Mddulo Semaférico.

4.3.2.2. Médulo luminoso

Es el componente del semaforo que emite la sefial luminosa. Cada mdédulo luminoso debe ser
iluminado independientemente, condicidn esencial para obtener uniformidad en la posicidn de éstos,
para darle satisfactoria brillantez y para proporcionar la flexibilidad necesaria en las indicaciones
requeridas. Los médulos luminosos podran ser de dos tipos que nunca deben ser mezclados en un

mismo acceso:
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=  Moddulo luminoso con luz halégena
- Reflector: elemento concavo de forma paraboloide y superficie tratada para
reflejar la luz de la bombilla en direccién a la lente.
- Portaldampara: parte metdlica destinada a recibir el casquillo y asegurar la
conexién de la bombilla con el circuito eléctrico.
=  Moddulo luminoso con LED. El emisor de luz se basa en diodos emisores de luz, LED
por sus siglas en inglés “Light-Emitting-Diodes,” el cual es un dispositivo electrénico
semiconductor que emite luz. Los LED son capaces de emitir luz en los tres colores
usados para los sistemas de semaforo. También se puede considerar emplear LED
blancos, con el uso de los mismos lentes de color utilizados delante de los médulos
de luz halégena.

Considerando condiciones de impacto medioambiental, consumo de energia y periodos de
mantenimiento correctivo, se recomienda el uso de forma preferente de los mdédulos luminosos tipo
LED, dado que éstos ofrecen una mayor visibilidad por parte del usuario dadas sus condiciones de
luminosidad, también una mayor estabilidad en su operacidn, con tiempos de servicio superiores a los
cinco (5) aifos y condiciones de mantenimiento minimas, ademas de consumir cerca del 10% de la

energia eléctrica que consumen las bombillas halégenas.
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Figura 4-4. Modulo Semafdrico
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Fuente: Elaboracidn propia

4.3.2.3. Lente

Es el componente transparente del médulo luminoso que permite el paso de la indicacidon
luminosa de un mddulo LED, o en el caso de iluminaciéon con bombilla halégena, desde el reflector hacia
el conductor o peatdn, definiendo ademas el color de despliegue. En cualquiera de los dos casos, ofrece
condiciones de proteccién al elemento emisor de luz.

Todas las lentes o mddulos luminosos con LED de los semaforos para control vehicular deben ser
de forma circular. La configuracién de los LED usados en un médulo luminoso de este tipo puede variar
de un fabricante a otro, pero en todo caso cuando se observe a distancia se vera una luz redonda. Los

lentes para los peatones podran ser de forma circular o rectangular.
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Existen dos diametros nominales: de 20 cm y de 30 cm. Para cualquier instalacién nueva en vias

de velocidades maximas permitidas superiores a 50 km/h, se recomienda usar lentes de 30 cm para
asegurar su mejor visibilidad, especialmente si la iluminacién la genera una bombilla halégena.

Cuando una lente de semaforo estd iluminada y su imagen no estd obstruida por algin objeto
fisico, sus indicaciones deben distinguirse claramente desde una distancia minima de 300 metros en
condiciones atmosféricas normales; tratandose de flechas direccionales, éstas deben distinguirse desde
una distancia minima de 60 metros.

Cuando se requiera diferenciar los semaforos orientados al transporte masivo en tramos viales
compartidos con el transito vehicular mixto o en los sitios donde la autoridad del transito lo considere
necesario, se pueden colocar placas de contraste especiales como las descritas en la seccion 4.3.2.5 -
Placa de Contraste, o implementar las lentes especiales que se describen en el numeral 4.8 - Semaforos
para transporte publico masivo.

Las inscripciones que pueden tener los mddulos luminosos son Unicamente flechas y
pictogramas del peatdn o de una bicicleta. En ningln caso deben tener inscripciones de palabras o
letreros, como es el caso de las leyendas “Pare” y “Siga”.

4.3.2.4. Visera

Es un elemento que se coloca encima o alrededor de cada uno de los médulos luminosos para
evitar que, a determinadas horas, los rayos del sol incidan sobre éstos y den la impresidn de estar
iluminados, asi como también para impedir que la sefial emitida por los médulos luminosos sea vista
desde otros lugares distintos de aquel hacia el cual esta enfocada.

4.3.2.5. Placa de Contraste
Elemento utilizado para incrementar la visibilidad de los mddulos luminosos y evitar que otras

fuentes luminicas confundan al conductor o para identificar una condicién de sefalizacién especifica en

23

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



F—1 y

el semaforo (diferenciacion de semaforos para el control de carriles con uso exclusivo, como los del

transporte publico de alta capacidad, por ejemplo).

Su implementacidn es opcional y depende de las consideraciones identificadas en el sitio
respecto a la necesidad de incrementar el contraste de los médulos luminosos en relacién con el fondo
gue los enmarca, especialmente en horas diurnas o bajo condiciones de alta luminosidad generada por
fuentes cercanas y externas al semaforo. Su color de fondo debe ser oscuro sin brillo y no
retrorreflectivo. El ancho de la placa de contraste debe ser como minimo el doble del ancho de la caray
la dimensidn del sobre ancho por cada costado deberd ser la misma, tanto por arriba como por debajo
del semaforo en su conjunto.

4.3.3. Controlador

Equipo electrénico manejado por microprocesador, encargado de monitorear y generar,
mediante una programacion existente o a través de algoritmos de operacién dindmica, los cambios en la
sefializacion luminosa de los semaforos instalados en una interseccién y de esta forma otorgar el
derecho de paso seguro y eficiente a la corriente de transito vehicular o peatonal. Pueden operar de
forma independiente (solo para una interseccidén) o conectados a una central de control para funcionar
en red.

Este elemento se ubicara fisicamente dentro de un armario o gabinete que garantice su
proteccion y dispuesto en el espacio publico disponible en el area inmediata de la interseccién que es
controlada por los semaforos; su localizacidn debe considerar cuatro condiciones principales:

= Punto de acometida eléctrica, el cual preferiblemente debe pertenecer a la red de acceso
publico del suministro de energia, buscando siempre la estabilidad en el servicio, de
acuerdo con los requerimientos de la empresa a cargo de éste.

=  Punto de conexién a la red de comunicaciones del sistema semaférico en funcién de si la

interseccion forma parte o no de una red centralizada.
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= Ubicaciéon dentro de |la zona del abordador del andén, dentro de los 1.5 m aledafios al

sardinel que define el limite entre andén y calzada, con la puerta de acceso para
mantenimiento orientada hacia la zona de circulacién peatonal, y sin que genere
interferencia con las trayectorias peatonales ni con los vados o rampas para personas en
condicién de discapacidad, de forma tal que se garantice el espacio necesario para la
adecuada y segura circulacidn de los peatones.

= Elarmario que contenga al controlador y sus elementos asociados debera ser de un
material resistente a las condiciones de intemperie prevalecientes en el lugar de
instalacion. Debe ser totalmente hermético e impermeable al agua, al ingreso de polvoy
resistente a impactos (se recomienda que cumpla un indice de proteccion correspondiente
a IP653 o superior o su equivalente NEMA4%, situacién que deberd ser garantizada).
El armario debe disponer de una cerradura tipo lenglieta con protector de chapa u otro
mecanismo de seguridad de forma tal que sea seguro e impida que sea abierto por personal
ajeno a su mantenimiento.

En cualquier caso, su ubicacion debera seguir las recomendaciones de las entidades encargadas
de la regularizacién del uso del espacio publico en términos de la circulacién de peatones y actores
vulnerables.

Para una configuracion de operacién en red, conectado a una central, el controlador debe

funcionar sobre un protocolo de comunicaciones abierto, de forma tal que permita su compatibilidad e

IP[X][Y] hace referencia a la norma internacional CEl 60529 sobre grados de proteccién, donde [X] es el nivel de
proteccidn contra ingreso de objetos sdlidos y [Y] el nivel de proteccion contra ingreso de agua; entre mayor
sean los niumeros, mayor nivel de proyeccion

NEMA - acrénimo de Asociacién Nacional de fabricantes de electrénica (por sus siglas en inglés), la cual califica
los gabinetes para componentes eléctricos en calificaciones basadas en sus cualidades protectoras, especificando
si éste es seguro para su uso en exteriores, y qué tipo de condiciones ambientales pueden soportar.
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interconexién con otros controladores y con otros elementos asociados a la operacidn del transito bajo

el concepto de Sistemas Inteligentes de Transporte - ITS (por sus siglas en ingles).

Independiente de si su operacidn es para una interseccion aislada o como parte de un corredor /
red vial, el controlador de transito semaférico debe ofrecer la posibilidad de permitir un servicio en
operacion en condicidn local (automatico), servicio manual, servicio con dependencia de transito
(integracion de detectores), intermitencia amarilla y disponer de un sistema de indicacién sobre el
estado de servicio y monitoreo del equipo.

Resulta fundamental que el equipo de control del transito disponga de un sistema de seguridad
de sefales, el cual debe supervisar los estados de sefializacion conflictivos, fallo de [dmparas y la
activacion errénea de senales, condiciones ante las cuales la senalizacién debe tornarse en amarillo
intermitente para la via principal y en rojo intermitente para la via secundaria, mientras los responsables
de su operacién identifican y corrigen el error que generd la falla.

Considerando los costos de implementacién y las expectativas sobre el periodo de servicio, la
configuracion del controlador en relacién con su capacidad de conexién de semaforos, grupos de
sefiales, detectores de transito, y soporte de energia, debe ser de arquitectura flexible, de forma tal que
su implementacion se ajuste a las necesidades de la interseccidon que se desea controlar y favorezca la
escalabilidad a condiciones mas exigentes en funcion de las modificaciones o ampliaciones que se
realicen a la interseccidn en donde se encuentra instalado o a donde pueda ser trasladado.

Los modos de operacidn en los controladores para el manejo de la semaforizacidn se
determinan en funcién de las estrategias de control asumidas directamente por el controlador en la
interseccion (Tiempos Fijos - TF o Trafico Actuado - TA), o por las definidas desde la central de control
semaforico (Basado en el Tiempo — BT, Responsivo — R o Adaptativo - C) con incidencia sobre corredores

o redes viales semaforizadas.
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Es importante sefalar que para lograr condiciones operativas de control dindmico en

intersecciones con Trafico Actuado o corredores viales Responsivos / Adaptativos, es necesaria la
instalacion, configuracién y operacion de detectores de transito vehicular o peatonal.
4.3.4. Sensores o detectores de transito
Los sensores o detectores de transito son dispositivos capaces de registrar variables de transito
tales como: volumen, velocidad, presencia de vehiculos, sentido de circulacién, tipo de transito e
intervalos o brechas. Dicha informacidn es transmitida o almacenada para ser analizada por el
controlador local o por la central de transito.
Los sensores pueden ser empotrados en el pavimento o en su base, ser fijados a la superficie de
un pavimento, pueden colocarse también encima de la calzada o a un costado de la via.
Los detectores pueden ser de varios tipos, entre ellos:
=  Espiras inductivas
=  Magnetdmetros
=  Magnéticos
= Radar (microonda)
= Laser / Infrarrojo activo o pasivo
= Video / Procesador de imagen
= Ultrasonido
= Termografia
= Detector de sefiales Bluetooth / Wifi
= Botdn de demanda peatonal
= Botdn para activacién de médulo sonoros (semaforos para discapacitados visuales)
Un aspecto relevante para considerar es que existe una diferencia operativa entre el elemento

gue realiza la deteccidon vehicular y las zonas de deteccién asociadas a dicho elemento. El primer
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término hace referencia al elemento en si mismo, el cual debe ofrecer unas caracteristicas fisicas

relativas a la captura y almacenamiento datos, mientras que, en el segundo caso (la zona de deteccién),
son relevantes las caracteristicas de ubicacion, configuracion, calibracion y funcionalidad definidas para
la obtencidon de datos, aspectos que generalmente se realizan a través de un software especializado, y es
esta situacién la que garantiza que los datos recabados, logren el efecto esperado en la programacion
del control dindmico mediante semaforos.

También reviste importancia la ubicacion fisica del detector y su “visualizacién” sobre las areas
en las cuales se quieren definir las zonas de deteccidn. El detector debe orientarse de tal forma que
contenga el drea de interés para la deteccidn vehicular, evitando obstrucciones por elementos del
espacio publico.

Figura 4-5. Ejemplo de visualizacion zonas de deteccion vehicular, en funcién de la ubicacion de la cdmara en la interseccion

Ubicacion central Ubicacion lateral
(altura 5,3 m en ménsula) (altura 3,5 m en poste vertical)

Fuente: Elaboracidn propia

4.4.Implementacion del sistema de control semaférico

El control del transito mediante semaforos en intersecciones viales (manejo del conflicto entre
trayectorias vehiculares o, entre éstas y flujos peatonales o de bicicletas) tiene como objetivo principal
ofrecer condiciones seguras a los usuarios que desean hacer uso del derecho de paso a través de la zona

en la cual sus trayectorias de circulacion se intersecan. Implica necesariamente que la instalaciéon y
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operacion del control semafdrico considere las condiciones del transito en la interseccidn y que los

conductores, ciclistas, peatones y demds usuarios, atiendan de forma conveniente las indicaciones que
se imparten a través de las sefiales luminosas.
Bajo las condiciones mencionadas, puede esperarse que el control semafdrico elimine o reduzca
el nimero y gravedad de los siguientes tipos de siniestros® viales:
= Aquellos que impliquen substancialmente conflictos o colisiones en dngulo recto, como los
gue ocurren entre vehiculos cuyas trayectorias de recorrido se intersecan,
= Aquellos que impliquen conflictos entre vehiculos que se mueven en linea recta y el paso de
peatones,
= Aquellos entre vehiculos que se mueven en linea recta y vehiculos que giran a la izquierda
viniendo en direcciones opuestas, al otorgar un intervalo de tiempo independiente para
cada movimiento dentro del ciclo en el semaforo,
= Aquellos que impliquen velocidad de circulacidn excesiva, en casos donde la coordinacién
de los semaforos instalados en un corredor vial restrinja la velocidad hasta un valor
razonable como, por ejemplo, 50 Km/h en zonas urbanas.
Por otra parte, y considerando principalmente el comportamiento de los usuarios, no puede
esperarse que los semaforos reduzcan los siguientes tipos de siniestros® viales:
=  Colisiones por alcance, que con frecuencia pueden presentarse durante los primeros dias

después de la instalacién de los semaforos.

5 Laley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza
la expresidn «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcion incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea
de que los eventos en las vias son prevenibles.

6 |bidem
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= Colisiones de vehiculos circulando en la misma direccién, a causa de cambios de carril

intempestivos ante la presencia de vehiculos detenidos en luz roja.
= Colisiones de vehiculos circulando en direcciones opuestas, uno de los cuales efectlda un
giro izquierdo a través de la trayectoria del otro.

Es de resaltar que en vias bidireccionales, los vehiculos solamente podran girar a la izquierda
si el semaforo que controla el acceso a la interseccion cuenta con una flecha de color verde que
habilite la circulacion en dicha direccidn (lo cual implica necesariamente un intervalo de tiempo para
dicha maniobra de forma exclusiva e independiente de los demds intervalos de verde que le sean
conflictivos); lo anterior considerando lo definido en el numeral 4.5.1 - Interpretacion de los colores
en los semaforos, y lo establecido en el Art. 131 — Multas del CNTT (Ley 769 de 2002)

“

Bloquear una calzada o interseccion con un vehiculo.
”
= |ncidentes que impliquen a vehiculos girando a la derecha, con peatones o ciclistas, cuando
sus trayectorias principales son paralelas, sin respetar la prelacion que tienen éstos ultimos.
Considerando que el objetivo de la administracién del transito es mantener una red vial en
operacion que permita el desplazamiento de personas y vehiculos en forma eficiente y segura, con
especial énfasis en las areas criticas detectadas, resulta de vital importancia que la instalacion y puesta
en servicio de un control semaférico haya cubierto una serie de etapas, que inician con la identificacion
de la necesidad de mejorar las condiciones de seguridad en la operacidn de una interseccidn vial.
La Figura 4-6. Flujograma para la implementacién de control semaférico en intersecciones,
presenta la secuencia de ejecucidn para las siguientes etapas generales, las cuales se detallan en los

numerales subsecuentes.
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= |dentificacidn de la necesidad y viabilidad preliminar para semaforizar o no la interseccion,

identificando acciones alternas que permitan solucionar la problematica sefalada (cambios
de sentidos viales, ajuste de condiciones geométricas o el refuerzo de la sefializacidon
existente)

=  Estudios de ingenieria de transito, realizados a partir de la recopilacién de informacion de
forma directa en terreno, o con base en datos secundarios existentes y disponibles,
recurriendo a fuentes confiables, verificando su validez y pertinencia.

= |ntegracioén y andlisis de la informacién recolectada. Actividad a cargo del grupo
interdisciplinario con experiencia y capacidad de interpretacion de los datos recolectados,
para con base en éstos validar la necesidad de implementacién del control semafdrico,
mediante la verificacién del cumplimiento a los criterios definidos en el numeral 4.4.3.

Condiciones para justificar la instalacién de semaforos.
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Figura 4-6. Flujograma para la implementacion de control semafdrico en interseccione.
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o

Fuente: Elaboracidn propia

=  Elaboracidn del proyecto de solucidn (disefio). Realizado de forma concreta y detallada,
considerando condiciones de la red vial y su interaccién con otros proyectos (existentes o
proximos a implementar), la infraestructura (disefio fisico), las caracteristicas operativas de
los usuarios y vehiculos en la interseccidn, asi como las condiciones del control a

implementar (disefio ldgico — planes de sefales).
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= Actividades de implementacion y puesta en servicio, con el seguimiento y andlisis de los

resultados obtenidos (retroalimentacidn). Observacion de la efectividad de la solucién
implementada que permita identificar si son necesarios ajustes (implica nueva recoleccion y
analisis de datos).

Es igualmente importante que una vez puesto en servicio el control semaférico, éste cuente
con un programa de mantenimiento continuo, el cual deberd incluir todos sus componentes
fisicos y légicos (programacion).

4.4.1. Identificacidn de la Necesidad de semaforizar la interseccion

La necesidad de si una interseccién requiere ser controlada mediante semaforos, generalmente
es identificada por la comunidad que usualmente transita por ella y, mediante aviso a la autoridad
competente, realiza una solicitud para que la condicién sea evaluada.

La identificacion también puede ser realizada por el personal vinculado con la autoridad de
transito competente o con el administrador vial, segln sea el caso, o incluso requerida por la autoridad
encargada de la revision y aprobacion de nuevos proyectos de desarrollo urbano en donde se evidencie
una relevante atraccion / generacion de viajes (centros comerciales, conjuntos residenciales, bodegas
industriales o comerciales, entre otros).

Una vez identificada la posibilidad de requerirse un control semafdrico, se programa una visita a
terreno en la cual los profesionales a cargo de la operacion de la infraestructura o de la autoridad de
transito, realicen un analisis preliminar (vision de experto) que permita ratificar la necesidad de
implementar un control semaférico.

En esta visita técnica se identificaran de forma cualitativa variables como el volumen vehicular,
peatonal o de bicicletas que se encuentren en conflicto dentro de la interseccidn, las trayectorias de

circulacidn de estos flujos, las caracteristicas del uso del suelo aledafio a la interseccién, condiciones o
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antecedentes de siniestralidad, presencia y condiciones operativas de rutas de transporte publico, entre

otros.

A partir del analisis que se realice, considerando la interseccidén y su zona de influencia, se
establecera si existen soluciones diferentes al control semafdrico (de menor costo y menor tiempo de
implementacion) que permitan atender la problemdtica identificada o si definitivamente se requiere la
verificacion detallada de las condiciones técnicas para justificar la instalacidn del control semafdrico, con
lo cual se buscara ofrecer un adecuado funcionamiento desde el punto de vista de seguridad vial y
fluidez del transito.

4.4.2. Estudios de ingenieria de transito necesarios

Para desarrollar los estudios que permitan la verificacidn y soporte técnico en la instalacién de
un control semafdrico, es necesario realizar la caracterizacion fisica de la interseccion y el estudio de
transito correspondiente, aspectos que soportaran el disefio a realizar.

Los principales datos para recopilar son los siguientes:

= Un plano de la interseccion que contenga como minimo la siguiente informacion:

- Geometria de la interseccidn y sus accesos (por lo menos 50 metros antes de la zona de
conflicto), que permita identificar cantidad de carriles vehiculares, pendientes
longitudinales, alineamiento horizontal (restricciones de distancia o visibilidad), andenes
y zonas de circulacion peatonal.

- ldentificacidn de las redes hiumedas y secas, con el propdsito de estableces posibles
interferencias y los futuros puntos de conexién eléctrica y al sistema de comunicaciones
del equipo de control.

- Tipo de superficie de rodamiento, entradas y salidas de vehiculos y peatones
(trayectorias de circulacidn), paso de ferrocarril cercano, postes existentes, hidrantes y

demas elementos del mobiliario y equipamiento urbano.
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- Sefializacién horizontal y vertical existente (detallando su condicion y estado),

iluminacion de la calle, sentidos de circulacién, condiciones de estacionamiento,
paraderos y rutas de transporte publico.

= |dentificacion del uso del suelo adyacente a la interseccidn, caracterizacién de generadores /
atractores de viaje.

= Caracterizacidn de las condiciones operativas de los peatones, ciclistas y demas usuarios que
circulan a través de la interseccién y su zona de influencia, identificando la presencia de
nifios, personas de la tercera edad o personas en condicién de discapacidad que requieran
consideracidn especial. En estos casos, se verificardn a través de observacion directa, los
requerimientos en términos de los tiempos minimos de paso para atravesar las calzadas por
parte de este tipo de usuarios y bajo las condiciones particulares de la interseccién
estudiada.

= Elvolumen de vehiculos que ingresan a la interseccion desde cada una de las vias que la
conforman, registrados en periodos de 15 minutos, clasificados por movimiento o maniobray
por tipo de vehiculo (autos, buses, camiones, motos y bicicletas) informacion que sera
recopilada durante un periodo de 16 horas continuas y para tres (3) dias representativos de
una semana de operacion tipica. Las 16 horas seleccionadas deben contener el mayor
porcentaje del transito de las 24 horas.

= Volumen peatonal registrado por periodos de 15 minutos y por movimiento (sentido de
circulacidn), para cada paso peatonal identificado en la interseccidn, abarcando por lo menos
los 10 metros de ancho en los accesos / salidas vehiculares de la interseccién, y durante los
mismos periodos de registro del volumen vehicular. Si se identifica presencia significativa de

personas mayores o con movilidad reducida que requieran consideracién especial, los
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peatones pueden clasificarse mediante una observacion general y registrarse por grupos de

edades o tipo de discapacidad.

La informacidn de voliumenes vehiculares y peatonales en las condiciones mencionadas
también puede provenir de una fuente secundaria, estudios de transito existentes con
informacién vigente y validada, y sobre la cual se evidencien las condiciones operativas de la
interseccion en estudio.

Se sugiere que, para el registro de los voliumenes vehiculares o peatonales, se emplee la
codificacion presentada en la Figura 4-7. Identificacion trayectorias vehiculares / peatonales
en intersecciones semaforizadas, la cual identifica cada flujo en funcion del tipo de usuario y
la trayectoria descrita a través de la interseccién.

En términos generales, se emplean cddigos consecutivos iniciando por el nimero uno (1),
asignado a la trayectoria vehicular de movimiento directo desde el acceso norte de la
interseccion, continuando por el sur, el oeste y finalmente el este, continuando la
numeracion con los giros izquierdos y en la misma secuencia de los accesos.

Para los giros derechos y en “U” se antepone el nimero 9 y 10 respectivamente,
asociandolos al movimiento directo del que provienen. Para todos los movimientos
peatonales perpendiculares a un flujo vehicular de trayectoria directa, se asigna el cédigo de
dicho flujo vehicular y se les antepone el nimero dos (2) para los pasos peatonales en los
accesos, y el numero tres (3) a los pasos peatonales ubicados en las salidas de la interseccion.
Para identificar las trayectorias de bicicletas, se toma en cuenta el flujo vehicular paralelo

mas cercano, y se les antepone el nimero cuatro (4).
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Figura 4-7. Identificacion trayectorias vehiculares / peatonales en intersecciones semaforizadas
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nombran con los mismos cédigos Acceso Oeste
de las trayectorias vehiculares,
anteponiéndoles el nimero 4 *

(p. €j. Movimiento directo de
bicicleta sentido norte - sur=41)

Fuente: Adaptado del Tomo Ill (numeral 5.2.1) Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del Transito y el
Transporte. Secretaria de Transito y Transporte Bogotd, 2005.

= El percentil 85 de la velocidad puntual de todos los vehiculos en los accesos no controlados a
la interseccidn, y la medicién del promedio de detenciones por vehiculo antes de cruzar la
interseccion, lo cual permitira evaluar los costos de operacion vehicular.

= |nformacidn de los siniestros viales registrados durante por lo menos el ultimo afio previo al

momento del estudio, clasificados por tipo de siniestro’, ubicacidn, sentido de circulacion,

7 Laley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque vision cero, el presente documento utiliza
la expresidn «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea
de que los eventos en las vias son prevenibles.

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



F—1

severidad y consecuencias, hora, fecha y dia de la semana. Esta informacién deberd

organizarse de forma tabular (base de datos o similar) y de forma gréfica para facilitar su
analisis.

= Datos adicionales obtenidos durante los mismos periodos de medicién de los volimenes de
transito, con el propdsito de caracterizar con mayor precisién el funcionamiento de la
interseccién, como pueden ser:

- Demoras en segundos por vehiculo, determinadas para cada acceso.

- Distribucidn de intervalos entre grupos de vehiculos en la calle principal, que permitan al
transito de la calle secundaria (vehicular o peatonal) atravesar la interseccion en
condiciones de seguridad.

4.4.3. Condiciones para justificar la instalacion de semaforos

Los datos obtenidos en los estudios de transito tratados en el numeral anterior, considerados en
términos del promedio de los tres dias de registro, se deben comparar con las condiciones o requisitos
definidos en los siguientes numerales, para de esta manera justificar la instalacion de un control
semaforizado en intersecciones urbanas.

4.4.3.1. Condicién A: Volumen minimo de vehiculos

La condicion de volumen minimo de vehiculos motorizados se entiende que es para ser aplicada
donde el volumen de transito que se interseca es la razén principal para considerar la instalacion de un
semaforo. La condicidn se cumple cuando en la via principal y en el acceso de mayor flujo de la via
secundaria, se registran como minimo los volumenes indicados en la Tabla 4-1. Condicién A, volumen

minimo de vehiculos, en cada una de las ocho horas de mdxima demanda de un dia promedio

representativo.
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Tabla 4-1. Condicion A, volumen minimo de vehiculos

Namero de carriles de Vahidtiios pot fiora Vehiculos por horaen el
circulacion por acceso acceso de mayor volumen

en la via principal : i
de la via secundaria
(Total en ambos accesos) 2
(Un solo sentido)

Via principal Via secundaria
1 1 500 150
2omas 1 600 150
2o0mas 20omas 600 200
1 20 mas 500 200

Fuente: Elaboracidn propia

Los volumenes de transito de vehiculos para las vias principal y secundaria corresponden a las
mismas ocho horas. El sentido de circulacién del transito de mayor volumen en la via secundaria puede
considerarse en uno de los accesos durante algunas horas y en el acceso opuesto (en los casos en que
sea una via bidireccional) durante las horas restantes.

Si la velocidad que presenta el 85% del transito en la via principal excede los 60 km/h, o si la
interseccion queda dentro de la zona urbana de una poblacién con 10 mil habitantes o menos, el
requisito de volumen se reduce al 70% del indicado en la Tabla 4-1. Condicién A, volumen minimo de
vehiculos.

4.4.3.2. Condicidn B: Interrupcidn al transito continuo

Se considera que la condicion de interrupcién del transito continuo es para ser aplicada donde
las condiciones de operacidon de la interseccidn sean tales, que el transito vehicular de la via secundaria
sufra un retardo o riesgo indebido al ingresar en la via principal o al cruzarla.

Este requisito se satisface cuando, durante cada una de las ocho horas de mdxima demanda de

un dia promedio representativo, en la via principal y en la aproximacién de mayor volumen de la via
secundaria se registran los volimenes minimos indicados en la Tabla 4-2. Condicién B, volumen minimo

de vehiculos, y, si la instalacion de los semaforos no afecta la circulacién progresiva del transito.
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Tabla 4-2.Condicion B, volumen minimo de vehiculos

Nimero de carriles de Vehiculos por hora Vehiculos por horaenel
circulacién por acceso acceso de mayor volumen

en la via principal - 3
de la via secundaria
(Total en ambos accesos) z
(Un solo sentido)

Via principal Via secundaria
1 1 750 75
2 o mas 1 900 75
2 0 mas 20omas 900 100
1 2 0mas 750 100

Fuente: Elaboracidn propia

Los volumenes en las vias principal y secundaria corresponden a las mismas ocho horas, durante
las cuales, el sentido de circulacién del mayor volumen en la via secundaria puede ser hacia una
direccion durante algunas horas y hacia la otra durante las demas.

Si la velocidad del 85% del transito de la via principal excede los 60 km/h, o si la interseccidn
gueda dentro de la zona urbana de una poblacién con 10 mil habitantes o menos, el requisito de
interrupcion de transito continuo se reduce al 70% de los volumenes indicados en la Tabla 4-2.
Condicién B, volumen minimo de vehiculos.

4.4.3.3. Condiciéon C: Volumen minimo de peatones / ciclistas

Se satisface esta condicidn si durante un dia promedio representativo se registran de forma
simultanea y para la via principal (considerando los dos sentidos de circulacion), los siguientes
volumenes de transito dentro de un periodo de dos horas continuas:

= Elingreso de 1.200 o mas vehiculos a la interseccidn en una via sin separador central, o si al
existir éste, presenta menos de 1,8 metros de ancho.
= Elingreso a la zona de la interseccion de 1.600 o mas vehiculos a través de la via principal y

ésta ofrece un separador central con ancho minimo de 1,8 m.
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= Sjdurante el mismo periodo pico se registran 250 o mas peatones / ciclistas por hora a

través de la zona peatonal de mayor volumen vehicular correspondiente a la via principal.

Cuando la velocidad del 85% de vehiculos exceda los 60 km/h, o si la interseccidn esta en zona
urbana o suburbana de una poblacién con 10 mil habitantes o menos, el requisito de volumen minimo
de peatones se reduce al 70% del valor indicado, en reconocimiento de las diferencias en la naturaleza y
caracteristicas de operacién del transito en medios urbanos y rurales de municipios pequefios.

Un control semafdrico instalado segun la anterior condicién en una interseccién donde no se
presentan conflictos entre vehiculos (paso exclusivo peatonal o ciclista), debe considerar una operacion
bajo el concepto de Trafico Actuado, donde la activacion de la demanda peatonal / ciclista se realice por
medio de botones operados por este tipo de usuario y que requiera atravesar la via.

En estos casos se recomienda, ademas, instalar la sefial SI-27A SEGURIDAD VIAL EN
INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS, que informa claramente a los peatones que para cruzar deberan
accionar el botdn. Estas senales se podran colocar sobre el mismo poste del semaforo, arriba del botdn,
y deberan incluir informacién tipo braille en el caso que el semaforo peatonal se complemente con
madulos sonoros que apoyen el paso de peatones en condicién de discapacidad visual.

Los semaforos asociados al paso de peatones en zonas escolares pueden justificarse si:

= Losvolumenes de peatones en un paso escolar determinado exceden de 250 peatones por
hora, durante dos horas consecutivas.

= Durante cada una de las mismas dos horas, el transito de vehiculos a través del paso escolar
en cuestidn excede los 1.600 vehiculos.

= No hay un paso peatonal seguro a menos de 300 metros del sitio analizado.

= Los semaforos asociados a los pasos escolares instalados segun las mencionadas
condiciones deberan operar bajo el concepto de Trafico Actuado accionado por los

peatones.
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4.4.3.4. Condicion D: Movimiento o circulacion progresiva

El control del movimiento progresivo de pelotones de vehiculos a lo largo de corredores viales,
en ocasiones requiere la instalacién de semaforos en intersecciones en donde bajo otras condiciones no
serian necesarios, esto con el objeto de regular eficientemente las velocidades de grupos compactos de
vehiculos.

Se satisface el requisito correspondiente a movimiento progresivo en los dos casos siguientes:

=  Envias unidireccionales o en vias en las que prevalece la circulacién en un solo sentido y en
las que los semaforos adyacentes estan demasiado distantes para conservar el
agrupamiento compacto y las velocidades deseadas de los vehiculos.

=  Envias bidireccionales, cuando los semaforos adyacentes no proveen el adecuado
agrupamiento de vehiculos ni el control de la velocidad y el semaforo propuesto junto con
los adyacentes, pueden conformar un sistema progresivo de semaforos.

Un semaforo instalado atendiendo estos requisitos debe basarse en la velocidad del 85% del
transito, a menos que un estudio del caso especifico indique otra situacién. En ningln caso debe
considerarse la instalacion de un semaforo de acuerdo con estos requisitos, si la separacion entre
semaforos resultase ser inferior a 300 metros.

4.4.3.5. Condicidn E: Siniestralidad en la Interseccion
El control semafdrico en intersecciones no debe instalarse con base en la ocurrencia de un solo

siniestro® con victimas fatales, ni en demandas irrazonables o predicciones de siniestros® que

8 Laley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcidn del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visién cero, el presente documento utiliza
la expresidn «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea
de que los eventos en las vias son prevenibles.

9 lbidem
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eventualmente puedan ocurrir. Los requisitos relativos a los antecedentes sobre siniestros’ viales se

satisfacen si:

=  Existe una prueba adecuada de que la implementacién de otros procedimientos menos
restrictivos (reductores de velocidad, canalizacion de trayectorias, modificacién de sentidos
viales, acciones de transito calmado, entre otros) y que se han experimentado en otros
casos de forma satisfactoria, muestra que no han reducido la frecuencia de los siniestros11
en la interseccion bajo estudio.

= Se registra la ocurrencia de cinco (5) o mas siniestros12 en los ultimos 12 meses, cuyo tipo
sea susceptible de corregirse con el control semafdrico y en los que haya habido heridos o
daios a la propiedad.

= Existe un volumen de transito de vehiculos y peatones no menor del 80% de los
requerimientos especificados en la condicion de volumen minimo de vehiculos, en la
condicién de interrupcion del transito continuo o en la condicidn de volumen minimo de
peatones.

Es recomendable que un control semaférico instalado segun la condicion de experiencia de
siniestros!® viales opere bajo el concepto de Trafico Actuado y proveyendo una coordinacién apropiada
con intersecciones semaforizadas cercanas; si la interseccion es para el control de un paso peatonal /
ciclista exclusivo (sin conflictos entre trayectorias vehiculares), se recomienda la actuacion de los

semaforos a partir de botones de demanda peatonal.

103 Ley 769 de 2002, define accidentes de transito. Adicionalmente, dada la adopcién del enfoque Sistema Seguro
en el Plan Nacional de Seguridad Vial 2022-2031, asi como el enfoque visidn cero, el presente documento utiliza
la expresién «siniestro vial» ya que ésta refleja la concepcidn incorporada en dichos enfoques, reforzando la idea
de que los eventos en las vias son prevenibles.

1 bidem.
12 |bidem.
13 Ibidem.
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4.4.3.6. Condicion F: Combinacion de las condiciones anteriores

Cuando ninguno de los requisitos anteriores se cumpla en un 100%, pero dos o mas se
satisfacen en un 80% del valor indicado para cada uno de ellos, se puede considerar justificada la
instalacion del control semafdrico. Las decisiones en estos casos excepcionales deben apoyarse en un
analisis completo de todos los factores que intervienen, debiendo estudiarse la conveniencia de emplear
otros métodos que ocasionen menos demoras al transito. Una prueba adecuada de otras medidas
correctivas que causen menos demora e inconvenientes al transito debe preceder a la instalacién de
semaforos segun esta condicion.

4.4.4. Elaboracion de Diseiios

El disefio fisico de la interseccion a semaforizar define la ubicacidn del amoblamiento
semafédrico (postes y semaforos), las trayectorias de las canalizaciones para el cableado eléctrico y de
comunicaciones y los ajustes requeridos en la sefalizacidn vertical y horizontal de la interseccion
(establecida a partir de la definicién de grupos, movimientos y fases en el control semafdrico).
Eventualmente permite identificar la necesidad de ajustar las condiciones geométricas en la
interseccion, como por ejemplo la necesidad de habilitar carriles de giro exclusivo, la construccién de
islas canalizadoras o ampliacion de separadores.

Complementario al disefio fisico es necesario definir el disefio légico que tendra la operacién del
control semaférico a implementar. Este componente define las trayectorias de todos los flujos dentro de
la interseccidn, identificando los movimientos vehiculares y peatonales que son conflictivos entre si
(aquellos que no pueden estar en movimiento a través de la interseccion al mismo tiempo o de forma
simultanea), para con base en esta informacién definir la estructura y secuencia de fases, la asignacion
de los tiempos de ciclo, duracion de los intervalos de verde / rojo y el disefio especifico de los diferentes
programas de sefiales, en concordancia con el modo de operacidn asignado a la interseccion (tiempos

fijos o trafico actuado local o centralizado).
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El desarrollo de esta actividad puede apoyarse en el uso de herramientas computacionales

especializadas mediante las cuales se pueden simular y evaluar las condiciones de operacion en la
interseccion bajo el control semafdrico considerado; esto como una herramienta adicional en el analisis
y toma de decisiones para la implementacion de controles de transito mediante semaforos.
Adicionalmente, el uso de este tipo de herramientas computacionales generalmente facilita la
programacion de los planes de sefiales en los equipos de control local y central de los sistemas de
semaforizacion.

4.4.5. Priorizacion para Implementacién

Una vez validada la necesidad de instalar un control semaférico en una interseccion vial, lo que
generalmente se obtiene es un listado de varias intersecciones para las cuales debe ejecutarse la
implementacion correspondiente y, en consideracion con los recursos disponibles de la autoridad de
transito o del administrador vial, se hace necesario asignar una orden de prioridad para desarrollar las
etapas de disefio y construccion.

Esta priorizacion implica necesariamente una “evaluacién zonal” de las condiciones operativas
de los corredores viales que integran la interseccion a semaforizar y su interaccion con otras
intersecciones dentro de la zona de influencia, existentes o por semaforizar, y de esta forma establecer
un orden objetivo para la ejecucién de actividades, que esté acorde con las necesidades de la ciudadania
y la disponibilidad de recursos econdmicos de la entidad a cargo de la implementacion.

Esta evaluacion zonal implica considerar los efectos que la puesta en servicio de un nuevo
control semaférico genera en la movilidad de un corredor o una red vial, en funciéon de la interaccién y
conectividad de flujos vehiculares y la reacomodacién de trayectorias peatonales o de flujos de ciclistas
para el paso de las vias.

El objetivo principal de la priorizacidn es identificar la cantidad de intersecciones que

efectivamente pueden ser consideradas en la etapa de disefio y que tengan una alta posibilidad de ser

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



implementadas, de forma tal que no transcurra mucho tiempo entre la elaboracién del disefio y su

construccion.

4.4.6. Implementacién / Operacién

Una vez finalizada la construccién e implementacién del nuevo control semafdrico, su puesta en
servicio la hara parte del sistema de control del transito de la ciudad, el cual requiere de un equipo
profesional y técnico que se encargue permanentemente de su adecuado funcionamiento.

Esta ultima etapa, operacion, requiere de un grupo de trabajo que de forma constante esté
monitoreando y evaluando las condiciones en las intersecciones semaforizadas y genere las acciones
necesarias en términos del mantenimiento a los componentes fisicos (equipos de control, postes,
semaforos, cable, cdmaras) y ldgicos (optimizacidn de los programas de sefializacién) del control
semaférico; ademas de definir posibles proyectos de modificacion, expansion, desarrollo y actualizacion
de tecnologia.

4.4.7. Requisitos y proceso para retirar un semdforo

Los semaforos no siempre se mantienen como la mejor solucién para una situacién particular,
especialmente cuando las condiciones que generaron su implementacidon cambian sustancialmente y los
ajustes que puedan realizarse a su operacion ya no ofrecen condiciones seguras o eficientes a la
movilidad, debido a la natural evolucién de los flujos del transito, por lo que esto puede resultar en que
un semaforo ya no haga falta.

En caso de identificarse la posibilidad de retirar un control semaférico, es necesario que la
autoridad a cargo de su operacion, o la entidad delegada para ésta, realice un estudio de transito que
sustente y documente las bases para su remocioén, identificando las acciones necesarias para seguir
garantizando una adecuada y segura movilidad.

Tomada la decisidon de remover un control se deben considerar como minimo los siguientes

pasos:

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



a. Incluir dentro del proceso de andlisis y toma de decision a la comunidad que hace uso de
la interseccidn y del control semaférico estudiado, de forma tal que los soportes
incluyan la percepcion ciudadana sobre la modificacidn planteada.

b. Advertir con la suficiente antelacién al publico en general de las modificaciones a
realizar, mediante boletines de informacion a la prensa.

c. Instalar seiiales informativas temporales que indiquen la fecha programada para el
retiro, con por lo menos 15 dias de anticipacion.

d. Activar la operacion del semaforo en condiciones de intermitencia y hacer un
seguimiento a las condiciones operativas de la interseccién, contando siempre con el
acompainamiento de guias de transito o de la autoridad de transito competente.

e. Apagary cubrir los semaforos instalados en la interseccién, manteniendo el control con
guias o autoridad de transito y el seguimiento a las condiciones de operacién.

La duracién de las acciones mencionadas en los literales d y e dependera de los resultados
del seguimiento realizado a las condiciones operativas, y estard sujeto al concepto favorable de
especialistas de transito o seguridad vial, con experiencia en la operacién de sistemas de control
semaférico.

f.  Una vez se cuente con el concepto favorable para el retiro, se realizara la desinstalacion

del amoblamiento semafdrico de la interseccidn (postes, semaforos cableado eléctrico y
equipo de control)
4.5.Significado de las indicaciones de los semaforos de control vehicular
El cuerpo de las sefiales luminosas para el control vehicular en intersecciones debera
conformarse mediante una combinacion de por lo menos tres médulos de diferente color cada uno,
segln la indicacién que se desea transmitir al usuario, asi: rojo, amarillo y verde. Cuando se utilicen

flechas, barras o triangulos, éstas también seran rojas, amarillas o verdes sobre fondo negro.
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Los cuerpos luminosos de los semaforos para el control vehicular que requieran ser ubicados

sobre la via de circulacién, se podran desplegar de forma vertical u horizontal, de acuerdo con lo
presentado en la Figura 4-8. Despliegue de combinaciones de caras. Para el despliegue vertical, el color
rojo se localiza en la parte superior del elemento, el color amarillo en la parte media y el color verde en
la parte inferior; este mismo orden de los colores se dispondra para el despliegue horizontal, ubicando
el rojo en la parte derecha del elemento horizontal. Se empleara un despliegue horizontal, cuando un
analisis técnico indique tal necesidad por razones de restriccion del espacio vertical libre bajo el

semaforo para la circulacién de vehiculos de gran altura.

Figura 4-8. Despliegue de combinaciones de caras

A) Despliegue Vertical

B) Despliegue Horizontal

C ) Seccioén Individual para Flujo Continuo

7

Fuente: Elaboracidén propia

4.5.1. Interpretacion de los colores en los semaforos
= Verde: los conductores de los vehiculos que observen esta luz, podrdn ingresar a la

interseccion y realizar un movimiento de frente o girar a la derecha, a menos que una sefial
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prohiba dicho giro, siempre y cuando se tenga certeza de que la via, en la direccion

deseada, se encuentra despejada de peatones o de otros vehiculos, de tal forma que se
logre despejar la interseccidén en un solo movimiento y sin la necesidad de detener la
marcha.
En vias unidireccionales y cuando se presente la sefial de luz verde, se podra girar a la
izquierda cuando el sentido vial lo permita, a menos que una sefial SR-06 PROHIBIDO GIRAR
A LA IZQUIERDA, establezca la restriccion. En vias bidireccionales, los vehiculos solamente
podran girar a la izquierda, si el semaforo correspondiente cuenta con una flecha de color
verde en la direccidn correspondiente.
Para el transito de peatones y demds usuarios vulnerables, éstos podran ingresar a la
interseccion e iniciar el paso correspondiente (a través de la zona peatonal demarcada)
cuando observen la seial de color verde.
Una luz verde intermitente, por 2 o 3 segundos al final del intervalo de verde, indica a los
usuarios que su derecho de ingresar a la interseccidn esta por terminar vy, en funcion de su
distancia a ésta, tomar la decisién de reducir su marcha para lograr detenerse en zona
segura, antes del cambio a la indicacion de color amarillo o roja en el semaforo.

=  Amarillo: advierte a los conductores de cualquier tipo de vehiculo, que el intervalo de verde
asignado a un flujo vehicular ha terminado y esta a punto de iniciar el intervalo de rojo; por
tanto, se debe asumir una conducta segura, deteniendo la marcha antes de la linea de
detencidn, a menos que se esté muy proximo a la interseccion, y una maniobra de frenado
intempestiva, pueda ocasionar un choque por alcance u otra situacidn riesgosa para
diversos actores viales presentes en la zona de interseccidn o en la via; en este caso el
vehiculo mantendrd la prelacién hasta abandonar la interseccién, aun durante el cambio de

intervalo.
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En cualquier caso, una sefializacion en color amarillo (sola o en combinacién de otro color

del semaforo) no debe entenderse como indicacion para iniciar la marcha, ni mucho menos
para incrementar la velocidad de circulacion a través de la interseccidn.
= Rojo: ordena a los usuarios detener la marcha de su vehiculo antes de la linea de detencion;
en el caso en que ésta no sea claramente identificable, la detencidn se realizard a una
distancia no menor de tres (3) metros antes del semaforo, con el fin de permanecer
detenidos hasta que se inicie la sefial luminosa de verde.
Ninguln peatdn frente a esta luz debe cruzar la via perpendicularmente al sentido del
transito, a menos que esté seguro de no interferir con la trayectoria de algtn vehiculo en
movimiento.
= Rojoyamarillo: se puede dar al final del intervalo de rojo; advierte a los conductores de
cualquier tipo de vehiculo, que esta préximo el inicio del intervalo de verde; por tanto,
alerta sobre la necesidad de prepararse para iniciar la maniobra de arranque, segundos
antes de empezar dicho periodo, lo cual se traduce en una reaccion pronta del conductory,
por ende, en la reduccién del tiempo perdido en el arranque que se da en el intervalo de
verde.
4.5.2. Secuencia de Encendido y Apagado
La transicion de intervalos de sefalizacion, es decir, el orden en que se encienden y apagan las
luces de los semaforos (ver Figura 4-9. Secuencia de intervalos de sefializacion en semaforos), puede
tener la siguiente combinacién de secuencias:
En semaforos vehiculares (incluye los destinados al control de ciclistas):
= Rojo—Rojoy Amarillo - Verde — Amarillo — Rojo
=  Rojo—Rojoy Amarillo - Verde — Verde Intermitente — Amarillo — Rojo

=  Rojo —Verde — Amarillo — Rojo
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=  Rojo — Verde — Verde Intermitente — Amarillo — Rojo

En semaforos peatonales:
= Rojo—Verde - Rojo
= Rojo - Verde - Verde Intermitente — Rojo

Figura 4-9. Secuencia de intervalos de sefializacion en semdforos

< Longitud del ciclo >
Verde Amarillo Rojo Rojo Rojo Rojo - Amarillo
Transicién Duradon en Duracion 3 seg Duracion 2 seg.
vehicular funcion del (velocidad 50 km/h)

volumen vehicular
y peometria vial

NENENENTNE T

Transiciéon Rojo Rojo Verde Verde Rojo
peatonal Duracidn enfundidn  jntermitente a
de anchode laviaa
A : 2Hz
SUrSVesar y volumen
peatonal Duracion 2 seg.
Tiempo ofrecido parael despeje de la
zona de conflicto, de forma segura, por Tiempo intermedio Tiempo intermedio
parte del dltimo usuario que ingreséen | ¢ Vehiculo-Peatén > < Peaton-Vehiculo >
verde (depende directamente de las {tipicamente entre 4y 9 seg) {tipicamenteentre 5y 25 seg}

condiciones fisicas de 1a interseccion)
Fuente: Elaboracién propia

4.5.3. Notas Aclaratorias en cuanto a los Colores y las Secuencias

= En ningln caso se podra cambiar dé luz verde a luz roja, o a rojo intermitente, sin que antes
aparezca el amarillo.

= Cuando se iluminen los mddulos de color amarillo con destellos intermitentes, los
conductores deberan realizar el cruce con precaucién. El amarillo intermitente debe
emplearse en la via principal o de mayor jerarquia, mientras que de forma simultanea se
emplea la sefial roja intermitente para la via secundaria.

= Cuando se ilumine un mddulo rojo con destellos intermitentes, los conductores deben

detenerse obligatoriamente antes de la linea de detencién. El rojo intermitente se debe
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emplear en el acceso a una interseccién por una via secundaria o de menor jerarquia, y

opera como una sefial vertical de PARE (SR-01).
= El médulo amarillo fijo no debe ser usado como sefial de precaucién.
= No deben aparecer de forma simultanea, dentro de los médulos luminosos de un mismo
semaforo, combinaciones de los colores verde - amarillo ni verde - rojo, excepto cuando
haya flechas direccionales verdes simultdaneamente con amarillo o rojo, o, cuando se use el
amarillo combinado con rojo, para alertar a los conductores del préoximo cambio a verde.
4.5.4. Tiempo de Seguridad
Los tiempos de seguridad en una interseccidon semaforizada, lo conforman los intervalos de
exposicién de los médulos en amarillo, o rojo - amarillo, mas un periodo de “todo rojo” simultaneo, en
los semaforos que controlan trayectorias conflictivas entre si (ver Figura 4-9. Secuencia de intervalos de
sefializacion en semaforos); esta condicion es requerida por el flujo que despeja la interseccion para
evitar entrar en conflicto con el flujo que adquiere el derecho de paso. Este tiempo es asignado entre el
final del intervalo de verde de la fase que termina, y el primer segundo del intervalo de verde de la fase
gue se inicia. El calculo se realiza aplicando la siguiente formula (ver detalle de los términos asociados a

las distancias en la Figura 4-10. Elementos para el calculo de tiempos de seguridad en semaforos).

i — (Dd+Lv)_ %+Tp
vd Ve
Donde:

Ti = Tiempo de seguridad o tiempo intermedio

Dd = Distancia recorrida, desde la linea de detencidn y hasta el punto de conflicto
analizado, por el usuario que despeja la interseccion (aquel que ingresé en luz
verde)

Lv = Longitud media del tipo de vehiculo en la trayectoria de despeje considerada
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Vd = Velocidad media de recorrido del usuario que despeja la interseccion

Vehiculos a motor, trayectoria recta - 11m/s

Vehiculos a motor, trayectoria de giro - 7 m/s

(si radio de giro es menor a 10 m. la velocidad serd de 5 m/s)

Bicicletas - 4 m/s

Peatones — 1,2 m/s (1,0 m/s para tercera edad o peatones en condiciones de
discapacidad)

De = Distanciarecorrida, desde la linea de detencidn y hasta el punto de conflicto
analizado, por el usuario que ingresa a la interseccion (aquel que esperd en luz
roja)

Ve = Velocidad media de recorrido del usuario que ingresa a la interseccién
Vehiculos a motor - 7 m/s
Bicicletas — 1,5 m/s
Peatones — 1,0 m/s

Tp = Tiempo de paso
2 0 3 segundos para despeje vehiculos a motor, segun criterio del especialista
1 segundo para despeje de peatones o ciclistas

Para el caso de conflicto entre peatdn o ciclista (cuando despeja) — vehiculo (cuando espera
ingresar), se considera que la distancia recorrida por el primero, es la equivalente al ancho de la calzada
vehicular que estd atravesando; para el caso contrario, conflicto vehiculo (cuando despeja) — peatén o
ciclistas (cuando espera para ingresar), la distancia recorrida por este ultimo puede ser cero (0).

El cdlculo de los tiempos de seguridad se debe realizar teniendo en cuenta todas las
combinaciones posibles para las trayectorias conflictivas entre si, considerando las dos condiciones en

cada trayectoria en conflicto (entrada y salida del usuario sobre la trayectoria); todos los grupos de
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usuarios de la via (vehiculos de motor, vehiculos de transporte publico, ciclistas, elementos de micro
movilidad o peatones) deben considerarse como flujos separados, incluso si comparten la sefalizacion.
Los resultados mas criticos se representan en forma matricial y con valores redondeados a la
unidad. Algunas condiciones fisicas especiales de la interseccidn, topografia (pendientes pronunciadas),
altas velocidades de aproximacién o transito intenso de vehiculos pesados requieren un tiempo de

seguridad mayor, para garantizar el despeje de la interseccién.

Figura 4-10. Elementos para el cdlculo de tiempos de seguridad en semdforos

A\ e A\

Fuente: Elaboracidn propia

4.5.5. Flechas en los Semaforos
La interpretacién de las flechas en los semaforos es la siguiente:
= Los conductores realizardn el giro a la izquierda, a la derecha o seguir de frente, segun lo
indique la flecha instalada en el seméaforo, debiendo actuar de acuerdo con el color que

exhiban.
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= El transito vehicular que gira en una interseccion debe ceder el derecho de via a los

peatones que se encuentren dentro de la calzada.
La configuracién de un lente debe ser tal como se muestra en la Figura 4-11. Dimensiones y
configuracion de flechas. De realizar la flecha con médulo tipo LED, ésta debe tener la misma apariencia.
4.5.6. Notas Aclaratorias en cuanto a las Flechas

= Elsentido e indicacidon de las flechas direccionales informan sobre la orientacion de la
circulacidn permitida.

= Cuando la cara del semaforo contenga una o varias flechas direccionales con luz verde, el
hecho de encenderse significa que los vehiculos solo pueden tomar la direccién o
direcciones asi indicadas.

= La eficiencia de las flechas direccionales se aumenta considerablemente si existen carriles
especiales para el movimiento o giro indicado, complementados con marcas en el
pavimento y, con una sefializacién vertical adecuada.

= Cuando se requiera permitir que el transito se mueva desde un carril haciendo determinado
giro, pero prohibiendo que prosiga de frente, debe encenderse el médulo rojo aplicable al
carril, al mismo tiempo que el médulo verde con la flecha que permita el giro.

= Cuando se requiera permitir que el transito prosiga de frente, prohibiéndole cierto giro o
giros, debe iluminarse Unicamente una flecha verde para cada una de las direcciones
permitidas (el lente rojo de la misma cara no debe encenderse).

= Se recomienda usar lentes de 30 cm para flechas, en instalaciones nuevas en vias de
velocidad maxima permitida mayor o igual a 50 km/h.

= Las flechas deben ser la Unica parte iluminada del médulo, y deben tener las dimensiones y

formas que se indican en la Figura 4-11. Dimensiones y configuracién de flechas.
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=  Cada modulo con FLECHA AMARILLA debe colocarse inmediatamente arriba del médulo con

FLECHA VERDE, a la cual se aplica. Cuando se utilice una lente con flechas de indicacion
variable (que pueda mostrar una flecha verde o una amarilla), los lentes deben encontrarse
en la misma posicién con respecto a otros lentes, tal como esta la de FLECHA VERDE en la
cara de un semaforo dispuesto verticalmente.

Figura 4-11. Dimensiones y configuracion de flechas
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Fuente: Elaboracidn propia

4.6.Montaje de caras de semaforos

La decision de donde montar y como orientar las caras de los semaforos para el control de los

flujos que arriban a una interseccion vial, esta directamente relacionada con la configuracién

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



'E 58

geométrica, el nimero de carriles vehiculares en cada acceso a la interseccién, las zonas adyacentes a la

interseccion destinadas para la circulacién peatonal, la compatibilidad entre las caras que regulan
diferentes movimientos vehiculares y la altura libre requerida bajo los semaforos que sean instalados
sobre la via, por mencionar los aspectos mas relevantes.

En cualquier caso, la decisién sobre en dénde se instalan los semaforos dentro de una
interseccion vial, los cuales estaran soportados por cualquiera de los dos tipos basicos de poste
presentados en el numeral 4.3.1 - Postes de soporte para los médulos semaféricos, depende de las
condiciones particulares de ésta, pero siempre se debe buscar que los usuarios tengan una visibilidad
clara y anticipada de las caras que controlan los movimientos, de forma tal que identifiquen
oportunamente las indicaciones que les permitirdn o no su paso a través de la interseccién y que puedan
reaccionar adecuadamente y de conformidad a la sefial percibida.

De acuerdo con la metodologia de disefo adoptada en el pais, la cual acogid las
recomendaciones del esquema de control semafdrico europeo, se recomienda como regla general que
la ubicacidn de las caras de los semaforos se realice de forma anticipada al area de conflicto de las
trayectorias a controlar, en los accesos a la interseccion, a diferencia de las recomendaciones del
esquema norteamericano, bajo las cuales las caras de los semaforos se ubican después del area de
conflicto.

Esta ultima configuracién (ubicacidn después de la zona de conflicto) permite la visualizacién de
las caras de los semaforos vehiculares por parte de la mayoria de los usuarios que acceden a la
interseccion y, eventualmente, pueden generar la interpretacion errénea de las sefiales luminosas
impartidas, considerando la tendencia que puede existir a que un usuario inicie la marcha de su vehiculo
cuando observa el cambio a luz roja para una trayectoria que le es conflictiva, sin percatarse de si su

sefal estda o no en verde.
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En algunos casos resulta conveniente en términos de visualizacidn y seguridad vial, la ubicacion

“adelantada” del semaforo que controla uno de los diferentes grupos de sefiales de la interseccidn;
cualquiera sea la condicidn de diseiio que se seleccione; en la decision prima el criterio del disefiador,
especialista en control del transito con semaforos quién, en funcidn de las particularidades fisicas y
operativas de la interseccién, definird la ubicacién que ofrezca las condiciones mas seguras para los
usuarios, la cual deberd ser validada por la autoridad de transito correspondiente.

4.6.1. Ubicacion de los Postes

La seleccién del lugar para los postes de cualquier sistema de semaforos influird directamente
en la seguridad de la interseccidn, en la posible cantidad de danos a los postes y semaforos por impactos
de vehiculos o de su carga y en la visibilidad de las caras.

La ubicacidn de los postes para semaforizacidn se debe realizar en las areas disponibles de los
andenes, al lado y fuera de las zonas de circulacién vehicular, y procurando interferir lo menos posible
en las trayectorias de los flujos peatonales, considerando ademads el espacio requerido para la
construccion de la cimentacién, bajo la superficie, la cual requiere la excavacion de un cubo de 80 cm de
lado. Adicionalmente, a través de la cimentacion se realiza la conexidn de la canalizacién que permitira
el tendido del cable eléctrico para la conexién de los semaforos con el controlador, a través de las
canalizaciones y las cajas de paso requeridas para tal fin.

Los postes laterales pueden tener las siguientes configuraciones:

= Poste vertical tipo pedestal (Ver Figura 4-12. Semaforo soportado en porte pedestal) con
longitudes de 3,6 0 5,0 m.

= Poste con ménsula (Ver Figura 4-13. Semaforo soportado con ménsula larga) el cual
ofrecera diferentes longitudes de alcance (2,5 m., 4,5m.,5,5m.,6,5m. u 8,5 m.) para la

ubicacion de semaforos sobre la via de circulacion.
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= Postes con cables o estructuras aéreas (Ver Figura 4-14. Semaforo suspendido por cable.

Semaforo suspendido por cable)
Figura 4-12.Semdforo soportado en porte pedestal

Sobre poste

B

Altura libre
Min. 2,50 m

I

I

I
| }
+ 080-100m +

Fuente: Elaboracién propia

Figura 4-13.Semdforo soportado con ménsula larga

[Opcional)
»
Altura libre
Min. 4,50 m
Max. 6,00m
° Calrrjl Ca'lrri1
0,80-1,00m

Fuente: Elaboracidén propia
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Figura 4-14. Semdforo suspendido por cable

Alturalibre
Min. 5,50 m
Max. 6,00m

.--

Carril Carril
Fuente: Elaboracidn propia

En cualquier caso, los postes laterales a la via deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

= Eleje del poste debera ubicarse entre 0,8 y 1,0 metro del borde exterior del sardinel,
cuando exista, o del borde exterior del andén.

= De existir una berma, sin sardinel o sin andén, el poste debe estar colocado a una distancia
minima de 1,0 m de ésta.

= Su ubicaciéon nunca debe obstruir una rampa de acceso para discapacitados ni constituirse
en un obstdculo para las trayectorias peatonales.

= Respecto a los pasos peatonales, se recomienda que los postes se ubiquen en el dltimo
tercio del ancho del paso peatonal, alejado de la linea de detencidn vehicular y en cualquier
caso, a no menos de 3 metros de ésta, considerando que es mas agradable para la
circulacion de los peatones, la condicidn bajo la cual los postes para la sefializacion con

semaforos se colocan en la zona mas alejada a la linea de pare, y asi los conductores se
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detienen lo mas lejos posible de la zona de circulaciéon en donde se realiza el paso de

peatonales. La distancia mdxima entre la linea de detencién y el poste de semaforizacién
peatonal serd de 15 m.

= Cuando las circunstancias lo exijan, los postes podran ser instalados sobre bases
provisionales, las cuales estan ubicadas sobre la zona del andén, sin interrumpir las
trayectorias peatonales ni limitando el espacio minimo necesario para una circulacion
comoda y segura de las personas en condicién de discapacidad fisica (sillas de ruedas), y la
fijacién de los semaforos en la seccion vertical del poste debera cumplir con las distancias
minimas (para el mas cercano al usuario) y maximas (para el mas alejado del usuario)
relativas a la altura libre de las caras (Ver Figura 4-15. llustracion de la ubicacion de postes

sobre bases provisionales).

Figura 4-15. llustracion de la ubicacion de postes sobre bases provisionales

Maximo
450m

€

Minimo
25m

Opcional

Pavimento o andén

. . .

Fuente: Elaboracidn propia

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



F—1

4.6.2. Altura libre de las caras segtin el tipo de soporte

Para un adecuado funcionamiento, la parte inferior de la cara de los semaforos, vehiculares y
peatonales, debe garantizar una altura libre equivalente a la suministrada por la Tabla 4-3. Altura libre
de caras, segln el tipo de soporte, independiente de si su instalacidn se realiza sobre una base definitiva
(cimentacién bajo el nivel de circulacidn peatonal en el andén) o en una base de caracter provisional

bajo condiciones de obra o similares.
Tabla 4-3. Altura libre de caras, segun el tipo de soporte

Altura (metros)
Tipo de soporte
Minima Maxima

4,5

Seméaforos en poste vertical 25 P eena Rt

Semaforos en ménsulao

suspendidos por cables 4> .0

Fuente: Elaboracidn propia

Adicionalmente se debera garantizar que la cota de nivelacién de los semaforos instalados en la
porcién vertical de un mismo poste, sea la misma independiente de si la instalacién es de semaforos
vehiculares o peatonales, con o sin médulo sonoro (ver Figura 4-16. Cota de alineacién en la instalacién

de semaforos en postes verticales).
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Figura 4-16. Cota de alineacion en la instalacion de semdforos en postes verticales

Semaforoa
mensula
vehicular
Semaforo a mastil
‘ r Seméaforo peatonal vehicular ‘ F
® °
Cotade alineacion Cotade alineacion

Il i
| i
i |
h [

Fuente: Elaboracién propia

Resulta recomendable que cuando surja la necesidad de instalar un semaforo en cada uno de los
costados de la seccién vertical del poste (cuatro elementos en un mismo poste), las perforaciones para
la fijacidon de los semaforos peatonales sean reubicadas, de forma tal que no se genere un plano de falla
en el poste por la concurrencia en un mismo plano de todas las perforaciones realizadas para la fijacion
de semaforos.

4.6.3. Numero y Ubicacion de las Caras

Por cada acceso vehicular debe haber un minimo de dos caras para la sefializaciéon del
movimiento principal (trayectoria de movimiento directo través de la interseccion). En el caso de que

existan mas de dos carriles en el acceso, se debera colocar una cara de semaforo para cada carril
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adicional de circulacién, analizando la necesidad de indicaciones direccionales o de giro y configuracién

de la interseccidn o isletas para canalizacion.

Cuando las condiciones operativas de la interseccién lo requieran, los carriles para el manejo de
trayectorias de giro a la derecha o izquierda, o de movimientos directos y de giro compartidos desde un
mismo carril, tendran instalada una cara del seméforo con la sefializacién de flecha que indique la
direccion del giro permitido.

De forma complementaria y para regular las trayectorias peatonales, los pasos para estos
usuarios estardn sefializados por dos caras de semaforo, procurando que queden enfrentadas entre si,
alineadas una frente a la otra y ubicadas una a cada lado del paso peatonal, después de la zona de
conflicto y orientadas respecto a la visual del peatdn; es de resaltar que, en el caso de existir un
separador central, éste debe ofrecer un ancho minimo de 1,80 m, para instalar alli un semaforo
peatonal.

La Figura 4-17. Esquematizacion general para la ubicacion de caras de semaforo en el control de
movimientos vehiculares directos y pasos peatonales asociados y la Figura 4-18. Esquematizacion
general para la ubicacion de caras de semaforo en el control de movimientos vehiculares de giro
exclusivo o compartido y pasos peatonales asociados, ejemplifican las condiciones de ubicacion

mencionadas en los parrafos anteriores.
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Figura 4-17. Esquematizacion general para la ubicacion de caras de semdforo en el control de movimientos vehiculares directos

y pasos peatonales asociados
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-18. Esquematizacion general para la ubicacion de caras de semdforo en el control de movimientos vehiculares de giro
exclusivo o compartido y pasos peatonales asociados
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Fuente: Elaboracién propia

Las dos o mas caras para carriles de movimiento principal les permitiran a los conductores
observar practicamente en todo momento al menos una cara, aunque uno de los semaforos sea
obstruido momentaneamente por vehiculos grandes, lo que representa un factor de seguridad en caso
de resplandor del sol del dia, de luz excesiva por anuncios luminosos durante la noche o cuando se
funda alguna bombilla (en el caso de iluminacién halégena). Para lograr lo anterior, y en el caso que las
dos caras se implementen en la ménsula que los soporta, se recomienda que éstas tengan una

separacion minima entre si de 240 cm, medidos en un eje perpendicular al eje de la via de acceso. Ver

Figura 4-19. Ubicacién de las caras.
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La distancia entre la linea de detencién y el borde exterior del andén perpendicular al acceso

debe estar entre los 7 y 12 metros, de tal manera que se garantice la continuidad del paso peatonal y su
demarcacién como una prolongacién del andén. En todo caso, esta distancia no podra ser superior a los
15 metros, con el propdsito de evitar que los tiempos de seguridad de la interseccidn sean muy largos.
Se deben usar caras adicionales cuando un estudio de ingenieria de transito justifique que son
necesarias para obtener la visibilidad anticipada e inmediata a la interseccidn considerando el eje y cono

de visién de cualquier conductor que se aproxima.

Figura 4-19. Ubicacion de las caras

. Minimo 240 cm -
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Fuente: Elaboracidn propia
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4.6.4. Compatibilidad de Despliegue de Caras y los Carriles y Posibles Maniobras en un

Acceso a una Interseccion

Las caras que sean visibles desde cada acceso a una interseccion, deben ser compatibles con el
numero y disposicidn de carriles y las posibles maniobras de movimiento directo, giro derecho o de giro
a la izquierda. Por otro lado, los despliegues verticales u horizontales deberan estar funcién del espacio
vertical disponible y la visibilidad existente en cada lugar. Ver Figura 4-20. Posicidn tipica y configuracion
de caras compartidas para giros a la izquierda y Figura 4-21. Posicidn tipica y configuracién de caras
compartidas para giros regulados a la derecha.

4.6.5. Angulo de colocacién

Los accesorios de fijacidon de los semaforos deben permitir ajustes verticales y horizontales hasta
cualquier angulo razonable.

Cada cara del seméaforo debe orientarse en un dngulo tal que sus mddulos luminosos sean de
maxima efectividad para el transito que se aproxime en la direccién para la cual esta prevista. Viseras,
celosias, tuneles y rebordes oscuros, muchas veces mejoran la visibilidad de las indicaciones de un
semaforo.

En intersecciones irregulares pueden necesitarse varios semaforos orientados en posiciones
diversas, por lo que se debe verificar la adecuada identificacidn y visualizacién de cada elemento por
parte de los conductores a quienes estan destinados, caso para el cual, la instalacion de viseras con un
rango amplio de cubrimiento lateral en el médulo luminoso puede ser necesario, a fin de que el

conductor que se aproxima solo vea la indicacién que le corresponda.
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Figura 4-20. Posicion tipica y configuracion de caras compartidas para giros a la izquierda

A) Posicién tipica

B) Configuraciones tipica

A) Posiciones tipicas

Ki

* Cara compartida
direccion del transito

B) Configuraciones tipicas

Mota: Se deben usar caras compartidas paragiros protegidos a la izquierda solo cuando laindicacién
circular y las flechas verdes se inician y terminan juntos.

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 4-21. Posicion tipica y configuracion de caras compartidas para giros regulados a la derecha

A) Posiciones tipicas

(o]

*Cara compartida

B) Configuraciones tipicas

A) Posiciones tipicas

*
#

* Cara compartida
direccion del transito

B) Configuraciones tipicas*

X

Nota: Se deben usar caras compartidas para giros protegidos a la derecha solo cuando la indicacion
circular y las flechas verdes se inician y terminan juntos.

Fuente: Elaboracidn propia

71

Manual de Sefalizacion Vial de Colombia-Dispositivos uniformes en la infraestructura para la regulacion del transito y la
seguridad vial. Volumen |



72

4.6.6. Configuracion de interseccion mostrando semaforos y postes

La Figura 4-22. Configuracién general del amoblamiento semaférico en una interseccion,
muestra la disposiciéon que normalmente tienen los elementos instalados en una interseccién con
control semaférico, indicando ademas algunas dimensiones que se sefialan como referencia de la buena
practica. La Figura 4-23. Configuracion general del amoblamiento semafdrico en una interseccién, y su
relacién con un plan de sefiales especifico, presenta una intersecciéon con semaforos peatonales
complementados con médulos sonoros y una posible secuencia de intervalos de verde para los

diferentes flujos.

Figura 4-22. Configuracion general del amoblamiento semafdrico en una interseccion

Rampa “Lineade carril

- Cruce peatonal
Cebra

— Linea de pare

Linea central continua Linea canalizadora

Flecha indicadora
de sentido

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-23. Configuracion general del amoblamiento semafdrico en una interseccion, y su relacion con un plan de sefiales
especifico
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4.7.Semaforos para usuarios vulnerables

4.7.1. Aspectos Generales

Los semaforos para el control del paso de peatones o ciclistas y demas usuarios, son dispositivos
de trénsito instalados con el propédsito exclusivo de ofrecer seguridad y controlar el transito de este tipo
de usuarios que, por sus condiciones de vulnerabilidad, son los que mayor susceptibilidad presentan de
sufrir lesiones graves ante un eventual incidente vial al momento de realizar el paso a través de
intersecciones con una o dos vias, o en un paso vial a mitad de cuadra.

Se recomienda el uso de semaforos para pasos peatonales / ciclista en las siguientes situaciones:

a. Enzonas donde se registre un alto volumen de estos usuarios (ver criterios en numeral
4.4.3.3 - Condicién C: Volumen minimo de peatones).

b. Enintersecciones que ofrezcan continuidad a la infraestructura dedicada para la circulacién
de bicicletas (bici carriles, ciclorrutas, ciclo bandas o similares) y que tengan interaccion con
un importante volumen de automotores (ver criterios en numeral 4.4.3.3 - Condicién C:
Volumen minimo de peatones).

c. Enla proximidad a zonas o instituciones escolares y también en los lugares que forman
parte del camino seguro hacia y desde la escuela. Ver numeral 4.7.9 - Seméforos en zonas
escolares.

Para confirmar la necesidad de instalar este tipo de semaforos, sera necesario aplicar la

metodologia que se indica a lo largo del numeral 4.4 - Implementacién del sistema de control
semafdrico, en especifico lo indicado en la Figura 4-6 - Flujograma para la implementacién de control

semafdrico en intersecciones.
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4.7.2. Requisitos y consideraciones que justifican la instalacion de semaforos peatonales /

ciclista
Solo se consideran simbolos para peatones y ciclistas; el uso de éstos cubre de manera
especifica el paso de estos actores viales y, de existir, el de otros actores de la micro movilidad, no
motorizados.

Los semaforos peatonales se deben usar en combinacién con caras vehiculares bajo cualquiera

de las siguientes condiciones:

a. Cuando el semaforo para el control del transito de vehiculos se encuentra justificado bajo la
condicidn de volumen peatonal que se cita en el numeral 4.4.3.3 - Condicidn C: Volumen
minimo de peatones.

b. Cuando se proporciona una fase exclusiva para el movimiento peatonal en una o mas
direcciones, estando detenidos todos los movimientos de vehiculos.

c. Enun paso escolar establecido en cualquier sitio con semaforos vehiculares.

d. Cuando los movimientos de giro de un volumen alto de transito exigen una fase
semiexclusiva para proteccidn de los peatones / ciclistas (ver numeral 4.4.3.3 - Condicién C:
Volumen minimo de peatones / ciclistas).

e. Cuando es necesario asistir a los peatones / ciclistas a realizar un cruce razonablemente
seguro o, si un estudio de ingenieria de transito determina que se justifican caras para los
peatones para minimizar los conflictos entre vehiculos y peatones.

f.  Cuando la interseccién es tan amplia o complicada, o cuando una via es tan ancha, que el
intervalo de verde otorgado a vehiculos que se desplazan de forma paralela al peatén /
ciclista, no es suficiente para éstos.

g. Cuando el intervalo minimo de luz verde para vehiculos en intersecciones con transito

actuado resulte menor que el tiempo intermedio (de seguridad) necesario para el paso
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peatonal de la zona de conflicto, se requiere la instalacidon de botones de demanda

peatonal.

h. Cuando la programacion de las fases de los semaforos tienda a confundir a los peatones o
ciclistas al guiarse exclusivamente por los semaforos para vehiculos.

i.  Cuando se les permite a los peatones o ciclistas cruzar una parte de la via, hacia una isla
central de ancho suficiente o desde ella, durante un cierto intervalo, pero no se les permite
cruzar el resto de la via durante cualquier parte del mismo intervalo.

j- Cuando el movimiento de peatones o ciclistas es permitido en un lado de una interseccion
mientras se detiene el transito continuo para proteger los movimientos de giro de otros
vehiculos en el otro lado de la interseccion.

k. Cuando ninguna indicacién del semaforo vehicular es visible a los peatones o ciclistas, o si
las indicaciones a los vehiculos, que sean visibles a los peatones / ciclistas, que indican el
derecho de paso vehicular, no proporcionan suficiente orientacidn para que los peatones o
ciclistas decidan cuando resulta razonablemente seguro cruzar, como en el caso de calles
de un solo sentido, en intersecciones en T o en semaforos con multiples fases.

4.7.3. Simbolos para semaforos peatonales

Los simbolos para los semaforos peatonales deben tener por lo menos una altura de 16 cm con

lente de 20 cm, representando a una persona en actitud de caminata y de color verde para indicar al
usuario la posibilidad de ingresar a la interseccidn y atravesar la calzada vehicular; para indicar al usuario
una actitud de espera, detenido en el andén, se empleard el simbolo de una persona parada de color
rojo.

El simbolo a emplear en los dos casos mencionados podra identificar personas de sexo

masculino o femenino, tal como se ilustra en la Figura 4-24. Simbologia empleada en semaforos

peatonales, o incluso una combinacién de persona adulta con un infante que lleve de la mano.
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Para la sefial que autoriza el ingreso de los peatones a la interseccion, color verde, se podran

utilizar médulos luminosos tipo LED con pictograma dindmico, de persona caminando, siempre que se
respete el color verde de la indicacion de pase y el tamaio minimo de la lente. No se recomienda seguir
empleando el pictograma dindmico que muestra una figura corriendo.

De otra parte, en algunas intersecciones se considera fundamental suministrar sefiales acusticas
para los peatones invidentes o de baja visidn que les indiquen que disponen de un cruce peatonal
controlado con semaforo. Ver numeral 4.7.7 - Médulos Sonoros.

En este mismo sentido de elementos que complementan la sefializacién peatonal y con el animo
de brindar seguridad a los usuarios, recientemente se ha difundido el uso de semaforos con iluminacién
tipo LED instalados en el piso de los andenes o en la parte superior de bolardos metalicos, justo en la
zona de aproximacién a la calzada, en la zona media del paso peatonal demarcado y en la zona del inicio
de la rampa peatonal para personas en condicién de discapacidad, en cualquier caso, a no menos de 50
cm del borde del andén (ver Figura 4-25. Semaforos de piso para pasos peatonales).

Estos elementos estaran conectados a los semaforos peatonales instalados para el control del
paso peatonal correspondiente, en el poste mas cercano, y exhibiran exactamente las mismas
indicaciones del paso peatonal que éste regule; se constituyen en una condicién repetidora de la

sefializacion principal.
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Figura 4-24. Simbologia empleada en semdforos peatonales

Lente de 20 em

Lente de 30cm

Pase Pare

Fuente: Elaboracidén propia

Figura 4-25. Semdforos de piso para pasos peatonales
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Fuente: Elaboracidn propia
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4.7.4. Caras de semaforos peatonales

Considerando que la circulacidn de peatones se da en espacios publicos compartidos dentro de
los que se establecen diferentes actividades de interaccion social, sin trayectorias completamente
definidas y flujos entremezclados que no necesariamente generan movimientos continuos, la regulacion
de cada paso peatonal a través de vias vehiculares debe contar con por lo menos una cara para cada
sentido de circulacién peatonal y las dos exhibirdn de forma simultdnea la mismas indicaciones (roja o
verde segun sea el caso).

Se colocaran en posicion vertical y normal con respecto a la circulacién de los peatones,
debiendo estar enfrentadas entre si y formando una linea lo mas perpendicular posible al flujo vehicular
que les es conflictivo al paso peatonal.

La ubicacidn de los postes que soportan los semaforos peatonales debe realizarse en zonas del
andén, islas canalizadoras o separadores centrales, que ofrezcan un ancho minimo de 1,8 metros para el
resguardo seguro a los peatones que esperan poder atravesar las vias vehiculares.

Las caras peatonales deberan llamar la atencion de los transelntes, siendo al mismo tiempo
visibles, tanto en el dia como en la noche, desde cualquier punto localizado algunos metros antes del
cruce y hasta la longitud total a cruzar.

Los semaforos para peatones se instalaran generalmente en la acera opuesta a la zona de
resguardo en la que el flujo peatonal espera para atravesar la via, segun su sentido de circulacién, con su
parte inferior a no menos de 2 metros y 5 centimetros (2,05 m) ni a mas de 3 metros sobre el nivel de la
acera, independiente del tipo de cimentacidn que tenga el poste (base definitiva o provisional), de tal
manera que la indicacién quede dentro de la visual del peatdn que tiene que ser guiado por dicha sefal.

Las zonas destinadas para el paso de peatones deben proveer una rampa para ser utilizada por
las personas con discapacidad fisica o movilidad reducida, las cuales se desplazan utilizando sillas de

ruedas u otros elementos. La ubicacion de las rampas debe ser concordante con los criterios de la
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demarcacién de pasos peatonales, descritos en los Capitulos 3 - Demarcaciones y 6 - Sefiales y

dispositivos para usuarios vulnerables: peatones, ciclistas y motociclistas, de este Manual.

Cada semaforo para peatones puede montarse separadamente o en el mismo soporte de los
semaforos para el control del transito de los vehiculos, debiendo existir una separacioén fisica entre ellos.
En aquellos casos en donde el ancho de la zona de paso peatonal sea superior a los 10 metros, se
recomienda evaluar la necesidad de instalar un segundo conjunto de poste — semaforo peatonal, como
repetidor de la sefalizacion asignada para el control de las trayectorias peatonales, el cual se ubicara
hacia la zona opuesta, en relacidn con el ancho del paso peatonal demarcado, a la que se encuentre el
primer semaforo peatonal considerado.

Los mddulos luminosos de los semaforos para peatones pueden ser de forma circular o
cuadrada, tal como lo muestra la Figura 4-26. Forma del mddulo luminoso para peatones. Los lentes de
forma circular deben ser minimo de 200 mm de didmetro. En cuanto a las de forma cuadrada, sus
dimensiones serdn 30 cm por lado, como minimo.

4.7.5. Significado de las indicaciones de los semaforos peatonales

Las indicaciones de los semaforos peatonales estan dirigidas exclusivamente a los usuarios que
se encuentran dentro de la zona de resguardo seguro, sobre la acera, y que requieren identificar la
posibilidad o no de cruzar una via; la interpretacién de dichas indicaciones sera la siguiente:

a. Verde fijo (Ingreso permitido a la interseccion).
Mientras la indicacion de pase (Simbolo de persona caminando) esta iluminada, los
peatones frente a la sefial podran ingresar a la interseccién e iniciar el cruce
correspondiente (a través de la zona peatonal demarcada) en direccién a la seiial; los
conductores de todos los vehiculos deberdn cederles el derecho de paso.

b.  Verde intermitente (Indicacién de finalizacion posibilidad de ingreso a la interseccién).
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Una luz verde intermitente (cuyo intervalo de duracién serd maximo de 2 segundos) indica

a los usuarios que el intervalo de verde esta por terminar y, en funcién de su distancia a la

interseccion, tomar la decisidon de detenerse en la acera antes del cambio a la indicacién de

color rojo en el seméforo.

c. Rojo fijo (Indicacién de pare, sin posibilidad de ingreso a la interseccion).

Mientras la indicacidn de pare (Simbolo de persona parada) esta iluminada, los peatones no

podran comenzar a cruzar la via en direccién a la sefial. Aquellos que hayan recorrido

parcialmente el cruce durante la indicacién de pase (verde o verde intermitente),

continuaran su recorrido hasta la acera o isla de seguridad que alberga el semaforo que

autorizo su marcha.

Esta condicion segura se garantiza mediante la programacion en el controlador de los

tiempos de seguridad (ver numeral 4.5.4 - Tiempo de Seguridad), los cuales permiten

despejar el cruce peatonal antes de autorizar el intervalo de verde a los vehiculos que

circularan en una trayectoria que le es conflictiva.

Las caras para peatones deberan iluminarse por periodos continuos. Cuando los semaforos para

el control del transito de una interseccidn estan funcionando en forma intermitente, las sefiales para

peatones deberdn exhibir la sefal de rojo intermitente.
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Figura 4-26. Forma del médulo luminoso para peatones
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Fuente: Elaboracidn propia

4.7.6. Tiempo Restante en intervalos peatonales

Como un elemento complementario, sera permitida la instalacidon de un temporizador o
indicadores de tiempo restante para cada intervalo de verde o de rojo peatonal. Para este fin, se podra
adosar un mddulo que indique, en nimeros, el tiempo remanente (en segundos) del intervalo
considerado.

También es posible y en funciéon de la tecnologia empleada en los médulos luminosos, combinar
dentro de un mismo maédulo tipo LED, la sefalizacidn para el peatén y el temporizador asociado a la
sefial luminosa que lo complementa (los dos en el mismo color), de acuerdo con o presentado en la
Figura 4-27. Temporizador en semaforos peatonales.

En cualquier caso y considerando que para la operacién de estos elementos, el temporizador
requiere de tres (3) ciclos para recibir y evaluar la duracion de las sefiales eléctricas asociadas a la
sefializacion de los intervalos peatonales (verdes o rojos), lapso durante el cual no generan indicacién
alguna o la indicacién no coincide con la duracidn real de la sefial; no se deberd contemplar su

instalacion en intersecciones que operen bajo el esquema de Trafico Actuado, Adaptativo o Responsivo,
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condiciones bajo las cuales la duracion de los intervalos de verde se modifica frecuentemente y en

funcion de las demandas identificadas por los detectores instalados en la interseccion (ver definiciones

técnicas en numeral 4.9 - Programacién de semaforos).

Figura 4-27. Temporizador en semdforos peatonales

Fuente: Elaboracién propia

No se considera adecuada la complementacidon con temporizadores para los semaforos
destinados al control del transito vehicular, debido principalmente a que éstos pueden inducir actitudes
negativas en el comportamiento de los conductores, quienes eventualmente pueden incrementar su
velocidad de circulacién cuando el registro presentado esté llegando a los ultimos segundos del
intervalo de verde, o que pretendan iniciar la marcha cuando resten pocos segundos en el intervalo de
rojo.

La decision de emplear contadores regresivos en semaforos para el control peatonal y
eventualmente en el vehicular debera estar sustentado en un concepto técnico de experto que

identifique las condiciones de seguridad vial y sustente la validez de su implementacién, ademas de
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contar con la autorizacidn expresa de la autoridad de transito correspondiente. En cualquier caso, una

vez implementados y puestos al servicio, es recomendable realizar un seguimiento constante y detallado
del comportamiento de los usuarios ante las indicaciones emitidas a través de los contadores regresivos,
con el fin de identificar situaciones adversas que puedan incrementar el riesgo de un siniestro* vial.

Al respecto es importante resaltar que las indicaciones de verde y rojo definen claramente una
accion en el conductor, avanzar o detenerse; el intervalo de tiempo establecido para prepararse e iniciar
la marcha corresponde al color rojo-amarillo (ver definiciones en numeral 4.5.1 - Interpretacion de los
colores en los semaforos) y el tiempo necesario para despejar la interseccién